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Le PCAET

Context e

gl obal

Le changement climatigue auquel nous sommes

| Ourgence doaglr

Le réesumé du cinquieme rapport du GIEC confirme

confrontés et les stratégies d 6 ad a p buad 6 atnt ®n u d téiua mydednacgai qualifiant « d 6 e x t r ° Prebatden»t

gue nous aurons a déployer au cours du XXI® siecle ont et
auront des répercutions majeures sur les plans politique,
économique, social et environnemental. En effet,
| 6 h u et&as activités (produire, se nourrir, se chauffer, se
déplaceré ) engendrent une accumulation de Gaz a Effet de
Serre (GES) dans | 6 at mo sapgifiant &€ 6 e def serte
naturel, qui j u s g présént maintenait une température
moyenne a la surface de la terre compatible avec le vivant
(sociétés humaines comprises).

Depuis environ un siecle et demi, la concentration de gaz a

(probabilité supérieure a 95%) le faitque |l 6 a u g medes a:

températures moyennes depuis le milieu du XX® siécle soit
due al 6 a u g me des eohcentrations de gaz a effet de
serre engendrée par | 6 H o mimaapport Stern a estimé
| 61 mpcammique de | 61 n a(entra ©®20% du PIB
mondial) au détriment de la lutte contre le changement
climatique (environ 1%).

La priorité pour nos sociétés est de mieux comprendre les
risques liés au changement climatique d 6 o r ihygmainee
de cerner plus précisément les consequences possibles,

effet de serredans| 6 at mo segxchsserded a u g maun t ede mettre en place des politiques appropriées, des outils

point que les scientifigues du Groupe d'experts
intergouvernemental sur [I'évolution du climat (GIEC)
prévoient des hausses de températures sans précedent.
Ces hausses de températures pourraient avoir des
conséquences dramatiques sur nos sociétés (ex

acidification de | 6 o c l®&asse, du niveau des mers et des
océans, modification du régime des précipitations,
déplacements massifs de populations animales et

humaines, émergences de maladies, multiplication des
catastrophes naturellesé ).

d6i nc i deatechnologies et des méthodes nécessaires
alaréduction des émissions de gaz a effet de serre.




Le PCAET

Contexte national : la loi de transition énergétique et les PCAET

Les objectifs nationaux al 6 h o 20O3®&som inscrits dans la
Loi de Transition Energétique pour la Croissance Verte
(LTECV):

A Réduction de 40% des émissions de gaz a effet de serre par

rapport a 1990,

A Réduction de 20% de la consommation énergétique finale

par rapport a 2012,
Aow: RQSYSNHASA
RQSYSNHASO®

La Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC) fournit
également des recommandations sectorielles permettant a
tous les acteurs d 6wir plus clair sur les efforts collectifs a
mener :

A Transport: baisse de 29% des émissions,
A Batiment: baisse de 54% des émissions,
A Agriculture: baisse de 12% des émissions,
A Industrie: baisse de 24% des émissions,

A Déchets: baisse de 33% des émissions.

Le nouveau gouvernement a présenté le Plan Climat de la
France pour atteindre la neutralité carbone a I'horizon
2050. Pour y parvenir, le mix énergétique sera profondément
décarboné a I'norizon 2040 avec | 6 o b geentettre fin aux
énergies fossiles d'ici 2040, tout en accélérant le
déploiement des énergies renouvelables et en réduisant
drastiquement les consommations.

A o _Suivant la logique des lois MAPTAM et NOTRe, | 0 a r188 ¢
NBYy 2dzodSt | 6f Sade RILYECV falclari®é Igsacampiténdes Beg collectivités

territoriales en matiere d 6 £ n eGlirgat :d.a Réegion élabore
le Schéma d 6 A m®n a g Régienalt de Développement
Durable et d 0 £ g ades tTeéritoires (SRADDET), qui
remplace le Schéma Régional Climat-Air-Energie (SRCAE).

Les EPCI a fiscalité propre traduisent alors les orientations
régionales sur leur territoire par la définition de Plan Climat
Air Energie Territoriaux (PCAET) basé sur 5 axes forts :

A La réduction des émissions de gaz a effet de serre
(GES),

Al QFRFELIFGAZY
A La sobriété énergétique,
A[lF ljdzZ- £t A0S RS f QlF ANE
A Le développement des énergies renouvelables.

Le PCAET est mis en place pour une durée de 6 ans.
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Elaboration du PCAET —

Elaboration du PCAET

Diagnostic Etablissement Construction d'un plan d'actions et
territorial climat, d'une stratégie d'un dispositif de suivi et
air et énergie territoriale d'évaluation des actions

Concertation avec les acteurs du territoire : . . o o 5 ’ ) ] 5
A ClubClimaéi dzNJ £ S& GKSYlF GAljdzSa Rdz 6NUGAYSYUGZ | INROdzA GdzNBE Y20AfA0GSE SO

Evaluation environnementale des orientations et des actions du PCAET

Le diagnostic territorial s 6 a p puudeseressources variées :
A Unerevue des documents du territoire
A Des entretiens avec les élus et les acteurs du territoire

Les données de consommation d 6 ® n efinalej] 6 ® mi sde igaz ra €ffet de serre et de polluants atmosphériques, par
commune et par secteur, fournies parl 6 o b s e mrégianal @PTEER pour les années 2010, 2012, 2014 et 2016 etd 6 aut r
données dont les sources sont détaillées au fur et a mesure de ce rapport tellesque |l 6 N SIE &EOESe

Premiere étape : le diagnostic territorial
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Glossaire

Secteurs

|11;

Branche énergie : elle regroupe ce qui reléeve de la production et de la transformation d'énergie (centrales électriques,
cokeries, raffineries, réseaux de chaleur, pertes de distribution, etc.).

Industrie (hors branche énergie) : ce secteur regroupe |l 6 e n s demactivieés manufacturieres et celles de la construction.

Résidentiel : ce secteur inclut les activités liées aux lieux d 6 h a b i: chauffage, eau chaude sanitaire, cuisson, électricité
spécifique, €

Tertiaire : ce secteur recouvre un vaste champ d 6 a ¢ t quiwa du®snmerceal 6 a d mi n iers passant pardes services,
| 6 ®d u dassanté,@n ,

Agriculture : ce secteur comprend les différents aspects liés aux activités agricoles et forestieres : cultures (avec ou sans
engrais), élevage, autres (combustion, engins, chaudieres).

Transports : on distingue le transport routier et les autres moyens de transports (ferroviaire, fluvial, aérien) regroupés dans le
secteur Autres transports. Chacun de ces deux secteurs regroupe les activités de transport de personnes et de marchandises.

Déchets : ce secteur regroupe les émissions liées aux opérations de traitement des déchets qui ne relevent pasdel 6 ®n e r
(ex : émissions de CH4 des décharges, émissions liées au procédé de compostage, etc.).

Utilisation des Terres, Changementsd 6 Af f e odesalerieoat Foresterie (UTCATF) : ce secteur vise le suivi des flux de
carboneentrel 6 at mo etfefhrésereoirs de carbone que sont la biomasse et les sols.




Glossaire

Unités

|if:

tCO2e : les émissions de GES sont exprimées en tonnes CO2 équivalent (tCO2e).
tonnes : les émissions de polluants atmosphériques sont exprimees en tonnes.

GWh et MWh : les données de consommation d 6 ® n efinaieietede production d 6 ® n espong doenées en gigawatt-heure
(GWh) ou mégawattheure (MWh). 1 GWh = 1000 MWh = 1 million de kWh = 1 milliard de Wh. 1 mégawattheure mesure
| 6 ®n équigalard a une puissance d 6 mmagawatt (MW) agissant pendant une heure.

Consommation énergétique finale : la consommation énergétique finale correspond al 6 ® n évrég awedifférents secteurs
économiques (a | 6 e x ¢ deula branche énergie) et utilisée a des fins énergétiques (les usages matiére premiere sont
exclus).

Consommation finale non énergétique : la consommation de combustibles a d 6 a u fins que la production de chaleur, soit
comme matieres premiéres (par exemple pour la fabrication de plastique), soit en vue d 6 e x p ¢exainésele leurs propriétées
physigues (comme par exemple les lubrifiants, le bitume ou les solvants).

Consommation d 6 ® n e fingle e la somme de la consommation énergétique finale et de la consommation finale non
énergétique.

Consommation d 6 ® n e prighaire : la somme de la consommation d 6 ® n efinae ietale la consommation des producteurs
et des transformateurs d 6 ® n ghbragahesénergie).

Consommationd 6 ® n eactymaeréel : la consommation a climat réel correspondal 6 ® n e2ellgmer’t consommée.

Consommation d 6 ® n e cogrigée des variations climatiques : la consommation corrigée des variations climatiques
correspond a une estimation de la consommation a climat constant (climat moyen estimé sur les trente dernieres années) et
permet de ce fait de faire des comparaisons dans letempsens 6 a f f r a weldvarglslige climatique.
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Chiffres clés - Territoire de Gatinais en Bourgogne

Consommati on do6 ®n&rEmisseonsde gaz a effet de serre :

U Gatinais en Bourgogne : 36 U Gatinais en Bourgogne : 8,5 tonnes
MWh/habitant CO2eq /habitant

U Reégion : 30,5 MWh/habitant U Reégion : 8 tonnes CO2eq /habitant

U France : 29 MWh/habitant U France : 7 tonnes CO2eq /habitant

Consommati on d6®nerwSéquelstIatimdercarboneoi r e

U Batiment : 30% (Région : 53%) = 30% des emissions de gaz a effet de
Transports routiers : 56% (Région : 16%) SElre
Agriculture : 7% (Région : 5%) &1!

Climat a horizon 2100 :

+5,7 AC de juillet a octobre et moins de
pluie
Producti on doéo®ner

c: c: c:

Industrie: 7% (Région : 25%)

+g,§ﬁ8 de:janvier a mai et plus de pluie
5,5% de | 0®nergi e consomm®e

(Région : 7,6%) 9




Consommat I

Consommation d 6 ® n epargouee d 6 ® n eACgnsoenmation d 6 ®ner gi e

9 par secteur AEvolution et scénario tendanciel




Consommatil on d6®ner'§'

30% de | 0®nergi e consomm®e par | e
Le territoire de Gatinais en Bourgogne a consommé, en Répartition de la consommation d'énergie finale du
2014, 624 GWh, soit 36 MWh/habitant. territoire par secteur
La consommation totale d 6 ®n e mpay i h@bitant est industric hors
supérieure a la moyenne regionale (30,5 MWh/habitant) et a branche énergie
la moyenne nationale (28,6 MWh/habitant) notamment a 7% Agriculture

7%

cause du poste transport.

Tertiaire
Le secteur qui consomme le plus d 6 ® n eest ¢eitreansport ) 7%
(Essentiellement le transport routier, qui consomme 56% de
| 6 ®n dimalg tomle). Ce secteur, gros consommateur de Transport routie
carburant, représente une part de | 6 ® n eonspmneee bien 56%
plus importante g u 6 raveau national (33%).

Résidentiel
23%

Le batiment (résidentiel et tertiaire), gros consommateur

d 6 ®l e c derfioud, ide @z et de bois, est le second ~ Evolution des consommations d'énergie de la
secteur en terme de consommation avec 23% de |l 6 ®ner gi e CCGB

finale consommée pour le résidentiel. Le secteur résidentiel

consomme en moyenne 8 MWh/habitant, ce qui correspond

également a la moyenne nationale (8 MWh/habitant). 388888
Entre 2008 et 2014, les consommations d 6 ®n ededa e 288888
CCGB ont baissé de 7%. Principalement grace a une 400000
réduction des consommations d 6 ® n edagsi le secteur 300000

résidentiel. 200000
100000

0-

2008 2010 2012 2014

m Agriculture ®Industrie m Résidentiel m Tertiraire Transport routier

Données territoriales et régionales de consommation d 6 ® n efinage i @PTEER, données 2014 ; Données populations : INSEE ; Données nationales : 11
Ademe, chiffresclés de | 6 ® n etdclineat 2015 ; Graphiques : B&L évolution



Consommati on do®ner 9
Un territoire qui consomme 73% do®n:

73% de | 6 ®n econgammeée sur le territoire provient
directement de sources d 6 ® n efasgilas ele petrole a 68%
(sous forme de carburants pour le transport routier et les
engins agricoles, ou de fioul domestique) et le gaz a
hauteur de 5%. Ces deux sources d 0 ®n e gom in@n
seulement non renouvelables, ce qui suppose que leur
disponibilité tend a diminuer, et elles sont également
importées. La dépendance energeétique du territoire est par
conséquent importante. A | 6 ® ¢ hde |département de
| 6 Yo rarpart, du pétrole est tres inférieure (55%) tandis

gue celle du gaz est supérieure (13% de | 6 ® n dimalg i

consommee).

20% de | 0 ®n efinalei ®nsommee | 6 espus forme
d @ectricité. En France, | 6 ® | e est pradwdte & p&rtir de
| 6 ®n ewuclgaireea 72%, de | 6 ® n éydmguliqrie a 12%,
du gaz a 7%, a 7% a partir du vent, du soleil ou de la
biomasse, a 1,4% a partir du charbon et a 0,4% a partir de
fioul. Ainsi, méme si elles n 6 a p p a r pas sikeademeént
dans le bilan de consommation d 6 ® n e fingle, edes
énergies fossiles sont impliquées dans la
consommationd 6 ®| e c durtarrgoire. ®

5% de| 6 ®n econgonameées est issue d 6 u negsource
renouvelable : la biomasse. Cette part de la biomasse est
leégérement inférieure a la valeur départementale (6%) ; une
partie importante du chauffage résidentiel sur le territoire est
Issu de bois.

Données territoriales, départementales et régionales de consommation d 6 ® n efinaipi: ©PTEER, données 2014 ; données RTE du mix électrique

francais en 2016 ; Graphiques : B&L évolution

)

Répartition de la consommation d'énergie finale

du territoire
Autres

Autres énergies combustibles
renouvelables 2%

{ .

Produits
pétroliers
68%

Electricité
20%

Gaz naturel
5%

Répartition des énergies finales consommées par
énergie et par secteur

Transport routier
m Tertiaire
m Résidentiel
m Industrie hors branche énergie

m Agriculture

12



Dépense energetique du territoire

64 millions doeuros d®pens®s dans |
La dépense énergétique du territoire le Gatinais en 5SLISyasS SYSNHSGAIdzS Rdz (¢
Bourgogne s 6 ® | env2014 a un total de 64 millions 45
d 0 e u,rsats3700 U / habitant soit un montant nettement 40
supérieur a la moyenne nationale. gg

. A~ 25
Cette valeur par les habitant comprend le colt pour les 20 -

) A , . . m Autres énergies renouvelables
menages et le colt pour acteurs économiques. Bien que les 15 - T
ménages ne paient pas directement la dépense énergétique 0  Produits pétroliers
des professionnels, une augmentatlon des prixdel 6 ®ner gol 3 . - Gaz naturel
peut laisser supposer une répercussion sur les prix des P . A Electricite

. . . . & e \J
produits, dont une augmentation aurait un impact pour les &8 &,& & voé@ & Autres combustibles

7 Q 9 fo\'
ménages. <& o@g@o &

La dépense pour les produits pétroliers (carburant, fioulé ) é@
représente 70% de la dépense énergétique totale du &
territoire, ce qui correspond peu de choses pres a son ) ) . . _ _
importancedans| 6 appr ov i ®remgdique(688oh t Depense energetique (,/0) mise en perspective
) o _ o de la consommation d'énergie (MWh) par type

En revanche, |éfectricité a un prix plus éelevé que les d'énergie
produits pétroliers et que le gaz, ¢ 6 ep®urquoi son codlt

P p . e . 500000 80,00%
représente 26% de la dépense énergétique du territoire 20.00%
(alors que sa partdans| 6 ® n eonspmnee est de 20%). 400000 ‘ 60,00%

_ . _ _ < 300000 50,00% o Conso MWh
La biomasse et le gaz naturel sont les énergies les moins g 40,00% o

N . “ “ At A 200000 30,00%
cheres : leur part dans la dépense eénergetique du territoire oo Dépense énergétique
est donc plus faible que leur part dans la consommation. 100000 I 10.00% ae

0 - 0,00%
Produits Electricité  Gaz
pétroliers naturel

Consommation d 6 ® n dinate i @ TEER, données 2014 ; Prixde | 0 ® n err2Q1i2 ebase Pégase (prixde| 6 ®n eeagec lescolitsd 6 abonnement ,
HT pour les usages professionnels et TTC pour les usages des particuliers, tel que recommande par la méthodologie de Cerema sur la facture 13
énergétique territoriale) ; Graphiques : B&L évolution



Consommatil on d6®ner’§'

Zoom sur : les transports

Les transports représentent le premier secteur de Repartition des consommations d'énergie du
consommation d 6 ®n e dug teretoire avec 56% de la secteur des transports routiers
consommationd 6 ® n efingle (850 GWh).

Plus de la moitié (56%) de ces consommations ont lieu sur
le réseau autoroutier du territoire.
Non autoroutes

L6 ext rmampaté des consommations d 6 ®nedugi e 44%
secteur des transportestd 0 o r péjroliere.

Autoroutes
56%

Données territoriales et régionales de consommation d 6 ® n efinage i @PTEER, données 2014 ; Données populations : INSEE ; Données nationales : 14
Ademe, chiffresclés de | 6 ® n etdwgclimeat 2015 ; Graphiques : B&L évolution



Consommati on do®ner g

:; Zoom sur : le résidentiel et le tertiaire

Le résidentiel et le tertiaire représentent prés d 6 uiers des
consommations d 6 ® n efrngle da territoire (30%).

Consommation d'énergie finale par secteur et
par énergie
100%
Bien que le détail ne soit pas connu, ces consommations
do®nes e xep | pag leecahauffage, | 6 e ahaude
sanitaire,| 6 ® | e cspécifique et I@cuisson.

90%
80%
70%
A |l 6 ®c maibnblee 85% des consommations d 6 ®n e r g€

dans le batiment sont liées au chauffage. c0%

Plus de 47% des consommations d 6 ® n e dugsieateur 40%
sont lices a | 6 ® e c RO%i des ¢osommations sont 30%
lices au fioul, et 20% aux énergies renouvelables (bois- 0%
énergie essentiellement). -
10%
La consommation de gaz et d 6 ® | e cestrem groport®n 0%
plus importante dans le secteur tertiaire que dans le secteur Résidentiel Tertiaire
résidentiel. m Produits pétroliers m Electricité

H Autres énergies renouvelablesGaz naturel

Autres combustibles

Données territoriales et régionales de consommation d 6 ® n efinage i @PTEER, données 2014 ; Données populations : INSEE ; Données nationales : 15
Ademe, chiffresclés de | 6 ® n etdwgclimeat 2015 ; Graphiques : B&L évolution




Consommatil on d6®ner"

8oZ0om sur : loéagriculture

Répartition des consommations d'énergie dans

L &griculture, qui ne consomme a | 6 ® c deeld France, B s :
I'agriculture par type d'énergie

gque 3% de | 6 ®n éimalg coesommeée, est plus importante
sur le territoire : elle représente 7% de | 6 ®n efinalpi e Autres

consommeée. combustibles
24%

75% de | 6 ®n e cansoenmée par le secteur de
| agr iestd 6 b U pégoligres

Electricité
Les 24% restant correspondent essentiellement a des 1%

déchets verts de culture ou des sous-produits agricoles.

Produits
pétroliers
75%

Données territoriales et régionales de consommation d 6 ® n efinage i @PTEER, données 2014 ; Données populations : INSEE ; Données nationales : 16
Ademe, chiffresclés de | 6 ® n etdclineat 2015 ; Graphiques : B&L évolution



Product |
renouvelable

Production d & ®n e regduwelable sur le territoire A Potentiels de

_ développement de la production d & ® n erenglvedable A Méthanisation A

%"  Photovoltaique A Solaire thermique A Pompes a chaleur / Géothermie A
Biomasse AEolien Aagrocarburant




Production actuelle

Une forte production de chal eur

Le territoire produit environ 33 500 MWh d 6 ® n epringpiree Production actuelle
issue de sources renouvelables, soit 55% del 6 ®ngu i ¢ [Type de production (MWh)
consomme. Cette énergie est principalement ddor i gi n

solaire (photovoltaique) pour | 6 ®1 e cet d G cti it I®i, s a teCIh%lenur 33200

de bois énergie pour la chaleur, notamment du bois des Dont Solaire 300
menages. Dont Bois énergie 32 900
L 0 ® n epro@Jlte,qaar les ménages via la cgnsommatl_on_ de Electricité 450
bois énergie représente 97% de la production du territoire.

Dont Solaire 450

Ce bois énergie est une bonne ressource renouvelable,
mais pour une exploitation la plus intéressante possible, elle Total 33650
doit étre issue d 6 u rpeoduction de bois locale et

permettre le renouvellement de la ressource forestiére. _ _ o
Productions d'énergie renouvelables sur le territoire

(MWh)
Mis a part le bois utilisé par les ménages, | 6 ®n e r g iso@
produite par le territoire est tres faible. 30000

25000

20000 )
H Solaire

15000 H Bois énergie

10000

5000

0
Chaleur Electricité Gaz

18

Données de production : OPTEER 2016




I Oau Cti1 On adowrn e 1l
renouvelable

Une petite production, en pleine croissance, et de forts potentiels

La production régionale d 6 ® n erenguvetable est de 10 Répartition des énergies renouvelables produits en 2016 en
300 GWh, qui reste principalement basée sur : BourgogneFrancheComté

- Le bois énergie, méme si sa part est en baisse du fait
de la diversification des énergies produites.

- LMydrauligue et leédlien, qui a connu un fort
développement (+6% depuis 2010)

En 2014, la part des énergies renouvelables a | 6 ®c h ¢
régionale (Bourgogne) est de 12,2%.

Les objectifs nationaux et régionaux sont :

- SRCAE :23%d 60 ®n genauvelablesd 6 020

- LTECV:32%d 6 ® n eanguvekables d 6 R08a

* Données estimées & considérer comme un ordre de grandeur

Malgré une augmentation importante de la production
régionale, la trajectoire est en deca de celle attendue.

Source : Alterre Bourgogne Franche Comté ; SRCAE



Combustion de biomasse
de

97 %

| O®ner gi e renouvednade e | ssue

Evolution des consommations de bois de chauffage en

La production de bois-énergie sur le territoire s 6 ® l env e BourgogneFrancheComté (GWh)

2016 a 32 900 MWh, ¢ 6 e9%3% de la production totale
d 6 ®n erermpuvelable.

12 000

10 000

Al 6 ®c Heeld Boargogne-Franche-Comté, la filiere bois-

énergie représente 75% de la production d 6 ®ner

renouvelable. Le bois domestique consommé pour le
chauffage des ménages représente le premier poste de

B 000

6 000

4000

consommation du bois énergie de la région. Les différentes
enquétes montrent cependant une baisse importante de 2000
cette consommation. 0

) L, . L 1992 1996 2001 2006 2012
La consommation de bois énergie sur le territoire est

majoritairement issue des ménages, a 99%. Cette part est
plus importante que dans la région (68%), ou les origines . N _ A _
sont plus diversifiées, avec de la production d 6 ®n er gi e Reparttionde laconsommation de basergie sur

notamment par les chaufferies urbaines et de | 6i ndustri e, chaufferies |€ territoire
consommation quasi inexistante sur le territoire. agrieoles

Chaufferies
collectives
<1%

Par ailleurs, le bois n 6 epad la seule ressource pour la
combustion de biomasse. Les déchets verts ligneux (taille
de bois, déchets forestiers ou venant de la filiere agricole)
présentent un bon pouvoir calorifique ; tout comme certains
sous produits de culture (pailles, rafles de maisé ) s 6 sohts
séchés et non utilisés pour leur valeur agronomique. Cette
filiere n 6 e @as exploitée sur le territoire, alors que 43
000 MWhd 6 ® n esongaing produitsal 6 ® c tegiondlee

Chaufferies des
ménages
99%
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Production de bois-énergie : Alterre BFC données 2016 ; Graphique : B&L évolution ; Données filiere bois territoire : OPTEER données 2016 ;




Production photovoltaigue

Un fort potentielEnPour | a producti o

Evolution des puissances et production

7 7

Le solaire photovoltaique représente une production de 450
MWh sur le territoire en 2016, pour une puissance installée
totale de 0,5 MW.

Cette filiere est en pleine croissance : quasi inexistante en
2008, la puissance photovoltaique raccordée en Bourgogne-
France-Comté représente 3% de celle installée en France
en 2016 pour une puissance de 196 MW.

129

102
63
- I
2z 2015

wme Total parc solaire [an MW)

— 00

50
0
2ms

2014 2G

Les objectifs fixés par le SRCAE sont d 6 ® q u20% des 3
logements individuels neufs, et 5% des existants d 6 R02Q. -

58
2008 2009 Zmo 20m

Sur le territoire, si 50% des maisons et 75% des logements -

collectifs étaient couverts de panneaux photovoltaiques a MCerirses susolon M) e Production solira en G
hauteur de 20m?/maison et 5m?/appartement, le territoire
pourrait produire 7,4 GWh soit | 6 ®q u i de £% elest Productions actuelles et potentielles pour le solaire

consommations actuellesd 6 ®1 e du teriitozre t ® photovoltaigue sur les toits des logements (MWh/an)

8000
7000
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2000

1000
|

0
Production actuelle Production potentielle

Sources : Production et puissance installée : OPTEER 2016 ; Graphique : B&L évolution 21




Solaire thermigque =

Un gisement important sur les toitures des maisons

Evolution de la production des installations de capteurs solaires

De nombreuses petites installations en solaire thermique thermiques en BourgogrErancheComté (GWh)
sont présentes sur le territoire. La production d 6 ® n eparg i €

le solaire thermique sur le territoire en 2016 est de 319
MWh, pour une surface de 912 mz2.

&0

Al 6 ®c hégibnhlee le rythme ddi nst adést atai on
baisse, pourtant le solaire thermique est moins compliqué a
mettre en place que le photovoltaique.

Sur le territoire, si 50% des maisons et 75% des logements
collectifs etaient couverts de panneaux solaires thermiques
a hauteur de 4 m?maison et 1,2 m?appartement, le
territoire pourrait produire 7 GWh/an de chaleur. Les D
panneaux solaires thermiques sont surtout utilisés pour| 6 e a u
chaude sanitaire.

2010 201

Estimation de la production d 6 ® n esolgre thermique : 50% des maisons éligibles et 75% des habitats collectifs, 4 m? par maison et 1,2 m2 par
appartement ; Hypothéses d 6 wangle de 20A pour les maisons et de toits plats pour les logements collectifs ; Nombre de logements collectifs et 29
individuels : INSEE ; Efficacité des panneaux : 0,8



Geéeothermie

4 iy

Des potentiels differents pour des besoins distincts

La géothermie est| 6 e x p | deila caaleur gpmovenant du
sous-sol (roches et aquiféres). En région Bourgogne-
Franche-Comté, trois types de géothermie existent :

- La géothermie basse énergie (30 a 90AC) permet un
usage direct de la chaleur de sources d 0 e sbuterraines
par simple échange thermique pour la production d 6 e
chaude sanitaire, pour celle de chauffage via un réseau
de chaleur, et pour certaines applications industrielles.

- La géothermie tres basse énergie (température
inférieure a 30AC) permet une utilisation thermique si
I'on adjoint une pompe a chaleur (PAC) principalement
pour le chauffage.

- Le puits canadien ou provencal permet d 6 e x p
| 6 i ntleermiqueedu sol pour prétraiter | 6 @entitant un
batiment, en le préchauffant | 6 h et\erele refroidissant
| 6 ® C& installations ne sont actuellement pas
recensees.

Al 0 ® c tludadrritoiee, les inventaires ne font état d @&ucune
production d 6 ®n e pag géethermie. Pour autant, il est
tres difficile. A | 6 ®c lrégibriale on estime que les
installations de comptabiliser les pompes a chaleur privées,
le chiffre réel n 6 edsnic peut étre pas un zéro absoluayant
recours a des pompes a chaleur (PAC, Géothermie tres
basse énergie) représentent actuellement 1,3% des
énergies renouvelables produites en région.

Alterre Bourgogne-Franche-Comté ; OPTEER ; SRCAE Bourgogne

au

| o

Evolution de la chaleur renouvelable produite par les
pompes a chaleur géothermiques en France (GWh)

3500

3000

2500

2000
1500
1000

500

1]
2005 2006

i ter

| 1

Z007 2008 2009 20 20M 2012 205 2006 (p]

Le SRCAE a posé en 2012 pour objectifd 6 at t @0 060d r ¢

logements équipés a | 6 h o r 2020p et ne faisait état
d 6 a uabjeatif chiffré pour la géothermie basse énergie.

Ce potentiel basse énergie est adapté pour des batiments
en bon état thermique, avec de grandes surfaces
d 6 ®mi s(surfacende plancher de 2 000 a 25 000 m?) :
bureaux, béatiments de santé, hotellerie, grandes
surfaces commerciales, habitat collectif. La géothermie
permet de répondre a | 6 e rdy eoofort d 6 ®puiggue les
aquiferes peuvent servir de source de chaleur ou de
rafraichissement (PAC réversibles).

23



Eolien

Un territoire peu propice au développement éolien

Aucune éolienne en service n 0 eirsstallée sur le territoire
de Gatinais en Bourgogne.

Le territoire est en moyenne peu propice au développement

de cette source d 6 ® n econgpar&€ a d 6 a u territeires de
| 6 Yanne

Territoire de la

Sources : Porter a connaissances PCAET; Schéma Régional Eolien; Alterre BFC

Régions favorables au développement éolien

- Secteurs favorables (5=15 Ha)

24




Agrocarburants =

Un choix a faire sur la valorisation de la biomasse

En prenant en compte uniqguement les sous produits de
culture (pailles de mais, colza et tournesol), le potentiel de
production estimé du territoire s 6 ® |a 3 ¥0& MWh.

Cependant, il possible de développer sur le territoire des
cultures intermédiaires a vocation énergétique (CIVE) pour
produire plus de agrocarburant.

Par ailleurs, les matieres premiéres (sous produits de
culture) utilisées dans cette estimation sont en concurrence
avec celles pour la méthanisation ou pour un usage
agronomique (couvert vegetal, fertillisationé ). Il faudra au
préalable choisir la trajectoire du territoire en matiére de
valorisation des sous produitsdel 6 agr i cul tur e

D 6 a u matieres premiéres peuvent étre utilisées pour les
agrocarburants : huiles végétales, huiles de fritures et

graisses animales (biodiesel), bois et résidus de | 6 i ndustri e
forestiere (bioéthanol).

Sources : Calculs B&L Evolution 25



La production do®ne )

Le PCAET | 6occasi on de d®ter mi ner

A Réduction des besoins dans tous les secteurs

A Production de combustibles (solide, liquide ou gaz) etd 6 ® | e @our ieroplate®es combustibles fossiles actuellement
consommes en gardant les mémes vecteurs énergétiques (biogaz pour gaz naturel, agrocarburants pour carburants
pétroliers, électricité renouvelable pour électricité, é )

A Production de combustibles (solide, liquide ou gaz) et pour remplacer les combustibles fossiles actuellement
consommes en changeant les vecteurs énergétiques (bioGNV et/ou électricité renouvelable pour carburants pétroliers,
bois pour fioulé )

A Production de chaleur et de froid & partir de ressources renouvelables (géothermie, solaire, thermique, réseau de
chaleuré ) et changement pour remplacer certains vecteurs énergétiques (fioul, gaz et électricité dans le batiment,
| 61 ndeulsGagrei cul ture)
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Reseaux

Réseau électrique

RESEAU ELECTRIQUE HTA /BT

Communauté de communes d
¥ du Gétinais en Bourgogne S e y

La carte suivante présente le réseau de
distribution d 6 ® | e c ltes trongors @insi
gue les différents postes sont indiqués (voir
page suivante).

28

Sources : SDEY
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Réseaux

Capaclt® Oabsorption
électrique
., Capacité d'accueil
o . Capacite
Capacité réservee aux En , . restante sans
: . : : d'accueil
au titre du Schéma Puissance| Puissance EnR e : : travaux sur le
o .. disponible
Territoire | régional de raccordement| EnR degja attente de X poste sourcgvue
. . . : (vue du reseau . )
au réseau des énergies | raccordée| raccordement : du réseau public
public de L
renouvelables (S3RENR de distribution
transport RTE) :
Enedis)
Jouy CCGB 10 MW 0,2 MW 0 MW 10 MW 10 MW
Champigny CCYN 9 MW 3 MW 0 MW 9 MW 9 MW
LesChaillots CAGS 17,5 MW 1,2 MW 0 MW 5 MW 8 MW
Sens CAGS 7 MW 0,4 MW 0 MW 6,9 MW 6,9 MW
Rousson CAGS 1 MW 0,4 MW 0 MW 1 MW 1 MW
Aix-en-Othe CCPOA 0,5 MW 0,6 MW 0 MW 0,5 MW 0,5 MW
Molinons CCVPO 16,9 MW 36,5 MW 0,1 MW 3 MW 0 MW
Courtenay CCCBO 1MW 0,6 MW 0 MW 1 MW 1MW
Charny CCOP 17 MW 0,4 MW 0 MW 0 MW 0 MW

Le Schéma Régional de Raccordement au Réseaux des ENergies Renouvelables (S3RENR) fixe la capacité disponible pour raccorder tout projet d 6 ® n erenguvetable. Ce
Schéma est en cours de révision par RTE. Les chiffres affichés ci-dessus sont ceux issus du S3RENR datant de 2012.

Le S3RENR de Bourgogne Franche-Comté est en cours de mise a jour du S3REnR dans le cadre de | 6 ® | a bdes SRADD&ET. Les collectivités sont invitées a communiquer
aupres de RTE les projets de développementd 6 ® n eranguielable sur leur territoire afin que les aménagements sur le réseau soient anticipés..

Capacité des réseau : www.capareseau.fr ; 29



Reseaux

Réseau de gaz et consommation de gaz

Seulement 9 communes sont reliées au réseau de gaz : CHEROY, EGRISELLES LE BOCAGE, FOUCHERES,
MONTACHER VILLEGARDIN, NAILLY, ST AGNAN, ST VALERIEN, SAVIGNY SUR CLAIRIS, VILLEROY,

Les consommations de gaz du réseau de gaz fournies par le concessionnaire GrDFs 6 ® | a 8%GWh.

Le territoire ne comporte pas de pointd 6 i n j de bidonétbame ni de borne GNV publiques.

Réseau de chaleur

Le diagnosticn 6pas permisd 6 i d echd ii h i @ rconaernandbch&® v e rrésaawxldeschaleur sur le territoire.

Données réseaux fournies par GrDF ; 30



Stockage de | 0O®nerg

Une réflexion a mener

Le StOCkage del 6 ®n edafitgétireepris en Compte dans la Principe de fonctionnement d’'une centrale STEP
planiﬁcation énerg ét|que (Station de Transfert d'Energie par Pompage)
Phase de stockage d’énergie Phase de restitution d’énergie
Le stockage de | 6 ®n @& 16 gpastune problématique dans
le cas de solide (biomasse, bois) ou de gaz (méthanisation, Bassin e i o Groupe en Bassin

I'énergie) I'énergie)
Dans le cas de production de chaleur, les réseaux ont une
capacité de stockage.

Pour la production d 6 ®1 e c & rpartiri de®sources

intermittentes (solaire, vent), le stockage de | 60 ®| eest r i €/ t£®
une problématique a prendre en compte pour le maintien #/
nécessaire de | 6 ®q u dek ictnsommations et de la %
production sur le réseau.

7~

Utilisation d'électricité Production d'électricité

En France, les principales capacités de stockage de
| 6 ®1 e sadntrconstituée® par les Stations de Transfert

do E n e pagRompage (STEP) Cependqqt, le territoire ne Schéma de principe d & ucergrale STEP. Source : Connaissances des énergies
possede pas de potentiel identifié en la matiere.

L dydrogene (power to gas) est un vecteur de stockage de
| 6 ®| e entoreiat b ®®uUde

Les batteries (habituellement au Lithium) constituent une
faible capacité de stockage al 6 h ectuelle.




Emissions de gaz a effet
de serre

Emissions de gaz a effet de serre par type de gaz AEmissions de gaz a

con)

effet de serre par secteur AEvolution et scénario tendanciel




Emissions de gaz a effet de serre o

60% des gaz a effet de serre émis par les transports routiers et 26% par
| agricul ture

o . o Répartition des émissions de gaz a effet de serre du
Le territoire de Gatinais en Bourgogne a émis 147 000 territoire par secteur
e pa

tonnes équivalent COF de gaz a effet de serre (GES) en ndustrie hors

. , . Déchets 4 i .
2014, soit 8,5 tonnes égq. COF / habitant. o pranche energie Tertalre
0

Résidentiel

Les émissions de gaz a effet de serre par habitant sont a0

supérieures a la moyenne régionale (8,1 tonnes éq. COF/
habitant) et a la moyenne nationale (7,2 tonnes é€q. COF/
habitant).

Les secteurs qui émettent le plus de gaz a effet de serre Transport routier
sont le secteur transport routier (60% des émissions), par 60%

la combustion d 6 ® n efasgle (earburants issus du pétrole)

etceluidel 6 a g r 1(26% tes @missions).

Agriculture
26%

Ces émissions du secteur agricole sont en partie dues a la

combustion d 6 ®n e r dprodugs pétroliers), mais

contrairement a ces deux secteurs, 77% des émissions ont Evolution des émissions de GES par secteur (en
des origines non énergétiques, comme | 6uti |l i sati on MWh)

d 6 e n g(qua én®t un gaz appelé protoxyde d 6 a zaut e
NFO) et les animaux d 6 ®| e v dogtels fermentation
entériques et les déjections émettent du méthane (CHNW. 150000

200000

Depuis 2008, les émissions de GES baissent Iégérement : 100000
-4,5% entre 2008 et 2014. La ou les émissions de certains 50000
secteurs ont augmenté (Agriculture, Déchets), la plupart ont

baissé. 0
2008 2010 2012 2014

Tertiaire m Résidentiel ® Industrie

M G2yyS RS /hi I m GUN¥a2Sd RS nmapipte| Yy =&lytiedgperapdNg

Transports

Données territoriales et régionales d 6 ® mi sde paz a sffet de serre : OPTEER, données 2014 ; Do%nées populations : INSEE ; Graphiques : B&L 33
évolution




Emissions de gaz a effet de serre

W

L
s Analyse pargaz
Le territoire de Gatinais en Bourgogne a émis 147 000 Emissions de gaz i effet de serre par aaz et par
tonnes equivalent COF de gaz a effet de serre (GES) en J Pard P
secteur
2014.
140000
78% des GES du territoire sont émis sous la forme de 120000 m Déchets
dioxyde de carbone (CO2) qui provient essentiellement de 100000 - Autres transports
la combustion d 6 ® n €asgya (@etrole, charbon ou gaz). Le m Branche énergie
principal secteur émetteur de CO2 est les transports routiers 80000 = Industrie hors branche énergie
(carburants) suivi du résidentiel (chauffage) et de 60000 = Tertiaire
| 6 a g r i(achauffageletrcarburants des engins agricoles). 40000 m Agriculture
6% des GES du territoire sont émis sous la forme de 20000 - u Résidentiel
méthane (CH4) qui provient essentiellementde| dagri cul ¢ ui « — Transport routier
qurp g
(voir plus loin). coz Nz0 cha
16% des GES du territoire sont émis sous la forme de Emissions de GES du territoire par type de gaz
protoxyde d 0 a z (N2G qui provient essentiellement de CH4
| 6 agr i(Wiuplus loin). e 6%

N20
16%

Données territorialesd 6 ® mi sde gap aedfet de serre : OPTEER, données 2014 ; Graphiques B&L évolution 34
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Emissions de gaz a effet de serre

sosZoom sur : |l 6agriculture

W

60% des emissions du secteur sont liés a la production de Répartition des émissions de GES du secteur de
protoxyde d 6 a z(NZ0)edu fait des apports azotés sur les
sols cultives avec l'épandage des fertilisants minéraux et
d'origine animale (engrais, fumier, lisier). CH4

I'agriculture

17% des émissions du secteurde| 6 a g r | sontlsdusila e
forme de Méthane (CH4). Le méthane est principalement
emis du fait de la fermentation entérique des ruminants et
des déjections animales.

23% des émissions du secteur sont d 6 o r iémpigétigue
(CO2) du fait du chauffage des exploitations agricoles ou
des carburants utilisés dans les engins agricoles.

60%

Données territorialesd 6 ® mi sde gan aneffet de serre : OPTEER, données 2014 35



Emissions de gaz a effet de serre o

Zoom sur : les transports

Répartition des émissions de C02 du secteur des

Transports
L 6 e n s edebdmessions du secteur des transports sont utm\t/;:‘eizul'éesers
d 6 or i gnermyéique. La combustion des carburant Lo boids ourds

(essence et diesel) entrainant la production de CO2 (plus de
99% des emissions).

35%

La majorité (46%) des émissions de CO2 du secteur
proviennent des véhicules particuliers. Les poids lourds :
représentent 35% des émissions suivis des Veéhicules Véhicules \

Utilitaires Légers avec 18% des eémissions. particuliers Deuxroues
46% 1%

Données territorialesd 6 ® mi sde gan aneffet de serre : OPTEER, données 2014 36



Séquestration carbone

Stock de carbone dans les sols du territoire ASéquestration annuelle de
w COF par les foréts AArtificialisation des sols AEmissions nettes de gaz a

effet de serre




Séquestration carbone
- ="

Définition
La séquestration carbone correspond au captage et au .
stockage du COF dans les écosystémes (sols et foréts) et P
dans les produits issus du bois. A | 6 @natardl, le carbone
peut étre stocké sous forme de gaz dans| 6 at mo®yp h r e l
sous forme de matiere solide dans les combustibles fossiles
(pétrole, charbon, gaz), dans les sols ou les végétaux. Les Absorption biomasse
produits transformés a base de bois représentent également -
un stock de carbone.
Trois aspects sont distingues et estimés :
A Les flux annuels d 6 a b s ode parbore par les praiies  APSOrption

et les foréts, produits bois

A Les flux annuels d 6 a b s o ouptdi®om slescarbone
suite aux changements d 0 u s degsels

A Les stocks de carbone dans les sols des foréts, cultures, [ hi
prairies, foréts, vignobles et vergers.

7
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Stock de carbone du territoire
=

es stocks de carbone du territoire representent 3 millions de tonnes d
carbone

Stocks deéferencepar occupation du sol déepci

Le territoire de Gatinais en Bourgogne est composé a 21% , o
g9og 5 ° (tousreservoiranclug tC/ha)

de foréts (9 000 ha), 75% de terres agricoles (31 500 ha),

3% de surfaces artificialisées (1 500 ha) et 0,2% de zones 200 183 187
humides et de surfaces en eaux (74 ha). Le reste est 160 131
essentiellement composé de prairies. 2 190

8 100
Les foréts (litiere, biomasse et sols) représentent un stock 5 80 5 85 9
de carbone significatif : on estime que 1,5 millions de 38 I I I
tonnes de carbone y sont stockées. C0 elsG@ ®q u ide a 0
5,4 millions de tonnes équivalent CO2. > & L o

q 0\\9& {otz,be’ \;—, 0 Q/O ((\\+ & \Q,@z o@\be Aéqgl A\ Q/ ,&\ &0 o\ <—,Q &
Les cultures stockent une ité d b imées & TS A SN
quantité de carbone estimées a 1, & & ¢ S & &P
3 millions de tonnes de carbone et les prairies stockent un & &€ & &
N\ N\ >
total de 6000 tonnes de carbone. & & < £ &
X
Le stock total de carbone dans les sols du territoire est ainsi Répartitiondes stocks dearbonedans labiomasse
estimé a 3 millions de tonnes de carbone, soit un par occupation du sol déepci(%),état initial (2012)
équivalent de 10,8 millions de tonnes équivalent COF, reSINeUX o e aies
mixtes 1% 1% Prairies zones
2% arborées1%

\

feuillus
95%

Usage des sols sur le territoire et en France : Corine Land Cover ; Outil Aldo (ADEME) ; Graphiques et cartographies : B&L évolution




| |
¢
c h

o®(guesltll al O I
.

43 900 tonnes de CO

La séquestration annuelle de COF du territoire prend en
compte | 6 a b s odegp durfaces forestieres, des produits
de constructions issus de bois et le changement d 6 u s
des sols.

Le territoire est composé a 46% de foréts (34 000 ha). Cette
surface absorbe 44 000 tonnes de C02 chaque année.

La surface artificialisée (sols batis et sols revétus : routes,
voies ferrées, parkings, chemins...) représente 2% de la
surface du territoire (1 100 ha). Le territoire est peu
artificialisé (9,3 % des sols sont artificialisés en France).

Entre 2006 et 2012, le changement d 6 u s a@lepesols du
territoire consiste en la conversion de terres agricoles en
surface artificialisée : 33 ha/an ont été convertis en
surface artificialisée. Ainsi, 0,08% du territoire est
artificialisé chaque année. C 0 e glus que la moyenne
francaise observée entre 1990 et 2006 (0,03% du territoire
par an).

Outil ALDO de | 6 A D E $€Huestration en France : Datalab (chiffres clés du climat, France et Monde, édition 2017) ; Usage des sols sur le territoire et

en France : Corine Land Cover, données 2006 et 2012

s®questr ®es

Cette artificialisation de 33 ha/an fait disparaitre un sol qui
avait la capacité d 6 a b s dur chrleone, provoquant donc la

a @e&te d 6 ugtock (soit une émission) de 700 tonnes

équivalent COFpar an.

Des surfaces ont aussi été enherbées ce qui compense une
une petite partie de ce déstockage de carbone (200 tonnes
équivalent COF/ an).

Enfin, le flux annuel de produit bois représente aussi une
séquestration annuelle de COF a hauteur de 115 tonnes de
COFR

Au total, la séquestration annuelle de COF sur le territoire
est de 43 900 tonnes équivalent COF soit 30% des
émissions de gaz a effet de serre du territoire.

40
RSB



Emissions de polluants
atmospherigues

Qualité de | 6 £ Codt de la pollution £ Pollution primaire : Emissionsd 6 o x / d e s
d 6 a : (NOx), de dioxyde de soufre (SOF), de particules en suspension (PM),

@ de monoxyde de carbone (CO), de composés organiques volatils (COV) et
d 6 a mmc (NHf) £ Pollution de | & photochimique APollution de | 0 iatérieur




Emissions de polluants atmosphériques

Une qualit® de

Bilan sanitaire

PM10 PM2.5 NOx

La qualité de | 6 eniBourgogne est suivieparl 6 associ a

ATMOSF gumeat eni u v reteexploite les inventaires
des émissions de polluants et de gaz a effet de serre. La
station de suivi la plus proche se trouve a Sens.

Sur le territoire, les valeurs limites de dioxydes d 6az ot e

(NOx) n 6 opastété depassées surl 0 a n201®.e

L 6 o z esh@us présent en milieu rural et ¢ 6 eus tdes
polluants les plus problématiques en Bourgogne. Ainsi,
les concentrations sont plus importantes sur le territoire.

Enfin, les particules fines (PM10 et PM2,5) ne semblent
pas poser de probleme sur le territoire. On note quand
méme la présence de grandes infrastructures de transport
comme | Q9 et les départementales 81 et 660 qui
traversent des zones habitées.

Concentrations en polluants atmosphériques : OPTEER, données 2014 ; Qualité de |

oair gl obal ement

Répartition des émissions de polluants
atmosphériques par secteur

100% H Agriculture

90%
80%
70%
60%

® Industrie hors
branche énergie

50% m Résidentiel
40%
$oob H Tertiaire
20%
10% Transport
0% routier
NOx COVNM PM10 PM2.5 NH3
Données annuelles de polluants
3 ) .
Mesures (Lg/m") atmosphériques pour la station de Sens
100
Oxyde d'azote |
. Parficules fines PM10
Monoxyde d'azote [ |
Dioxyde d'azote
50 Qzone [ ]
25
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Emissions de polluants atmosphériques

Une qualit® de | 6air gl obal ement 0
bhi Moyenne annuelle ~12>g/m3 40>g/m3 40>g/m3 8,6>g/m3
PM10 & PM2,5 Moyenne annuelle ~ 15>g/m3 40>g/m3 20>g/m3 12,6>g/m?
PM10 & PM2,5 NEIIE C2 N el presslil 6l 0 jours 35 jours 6 jours
>g/m3
Nombre de jours dépassant 120 : . . .
Ozone Q >g/m3 en moyenne sur 8h X¢ Seuil respecté 25 jours 10 jours
Ozone Q AQIr Alts sl pour Ia_ protection X¢ Seuil respecté 6000>g/m3.h X
de la végétation

La qualite de|l 0 ast globalement bonne sur le territoire, Dans les pages qui suivent, il ne s 06 a g plus ade

au regard des valeurs de concentrations et de nombres de concentrations maisd 6 ® mi s(snitoones estimées sur le
jours de pics par rapport aux seuls réglementaires, aux territoire. La concentration en ozone peut étre mesurée,
seuils preconises par | 6 O NbBjanisation mondiale de la maisiln 6 e xpasd 6ee st i wheasesiémisswns, carc 0 e S
santé). Al 6 ® c dépdrténmeentale, les indicateurs annuels un polluant qui se forme a partir d 6 a u tpolleasts,
se sont ameliorés depuis 2010. notamment les oxydes d 6 a z (NO» et les composés

: - . organiques volatils (COV).
Un point de vigilance est cependant a noter concernant

la concentration en ozone : ce polluanta d i mportantes
variations annuelles selon la météo, et ses niveaux sont plus

élevés en zone rurale g u 0 u r .bComparé au reste du

département, le territoire est donc plus exposé.

Données territoriales et départementales de concentrations en polluants atmosphériques : ATMO BFC YONNE, données 2017 ; Graphiques : B&L 43
évolution



Emissions de polluants atmosphériques

Un ¢ o 3t de | 061

La pollution de | 6 eniraine des codlts sanitaires :
A systéme de santé,

A absentéisme,

A perte de productivité,

A mortalité et morbidité,

et des colits économiques et financiers :

A baisse des rendements agricoles et forestiers,

A dégradation du bati et colt des réfections,

A dépenses de prévention,

A de surveillance et de recherche,

A dégradation des écosystémes et pertes de biodiversité,
A nuisances psychologiques,
A olfactives ou esthétiques.

On peut estimer ce codt de | 6 i n aur feiteritoire a 22
millions d 0 e u paoan, soit 12440 / h a b par ann t

nacti on

face °© | a

Une fois déduit le colt de | 6 e n s easnlimésares de lutte
contre la pollution de | 6 deibéngfice sanitaire net pour la
France de la lutte contre la pollution atmosphérique serait de
plus de 11 milliards d 6 e uparas pour la France, soit un
bénéfice net de 2,9 millions d 6 e u poarsle territoire de
Gatinais en Bourgogne.

Estimation a partir de | 6 ® v a | du aditi de fa charge économique et financiére de la mauvaise qualité de | 6 @durrla France faite par une A4

commission d 6 e n qdu Sénat (rapport n4610).

pol |
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Pol l uti on de | dailr

Oxydes doazote (NOx), des polluants
Les oxydes d 6 a z NOg) ontribuent a la formation des Emissions de NOx par secteur
pluies acides et a l'eutrophisation des sols. lls favorisent Industrie hors Tertiaire Rasidentiel
également la formation d 6 0 z o(@,e sous | 6 e fdfi et pranche energie 1% 3%

rayonnement solaire.

Agriculture
23%

Parmi les oxydes d'azote, le dioxyde d'azote (NOF) est le

plus nocif pour la santé humaine. C0 e it gaz

provoquant des irritations (yeux, nez, bouche), des troubles

respiratoires et des affections chroniques. Le monoxyde

d 60 a z(NQ@) e 6 epastconsidéré comme dangereux pour la ransoort routier
santé dans ses concentrations actuelles et ne faitpas| 6 o b et S,

de seuils réglementaires ou de surveillance.

Les émissions de NOx sont principalement issues du
transport routier (72%), a 48% des poids lourds contre
respectivement 36% et 15% pour les veéhicules particuliers
et les vehicules utilitaires légers. Laygriculture émet 23%
des NOXx.

Les émissions des véhicules a essences ont quelque peu
diminué suite a la mise en place des pots catalytiques
depuis 1993, mais cette baisse a été compensée par la forte
augmentation du trafic et peu favorisée par le faible
renouvellement du parc automobile. Les véhicules diesel, en
forte progression ces dernieres années, rejettent davantage
de NOXx.

Données territoriales d 6 ® mi s donnges gégionales d 6 ® mi s deiNOx @ar type de vehicule : OPTEER, données 2014 ; Graphiques : B&L 46
évolution ; Informations sur les polluants : OMS



Pol l uti on de | dailr

Dioxyde de soufre (SO ), un pol |l uan
Le SOF est un gaz incolore, d'odeur piquante. Il est produit Emissions de SO2 par secteur
par la combustion des énergies fossiles (charbon et pétrole) _ - . ou
et la fonte des minerais de fer contenant du soufre. La industrie hors Branche energie ranspor routier

source anthropique principale de SOF est la combustion des
énergies fossiles contenant du soufre pour le chauffage
domestique, la production d'électricité ou les véhicules a
moteur.

Agriculture
16%

Le SOF affecte le systeme respiratoire, le fonctionnement

des poumons et il provoque des irritations oculaires. Réséig;”“e' Tertiaire
L'inflammation de l'appareil respiratoire entraine de la toux, ’ 20%

une production de mucus, une exacerbation de l'asthme,

des bronchites chroniques et une sensibilisation aux

infections respiratoires. La réaction avec l'eau produit de

I'acide sulfurique, principal composant des pluies acides a

I'origine de phénomenes de déforestation.

Le secteur résidentiel émet 56% du dioxyde de soufre. Cela La part du transport routier, uniquement attribuable aux
est di a | 6ut i Ide sfiaul i domestique pour le véhicules diesel, est de plus en plus faible en raison de
chauffage. On peut assimiler les eémissions du tertiaire a ce I'amélioration du carburant (désulfurisation du gasoil) et de
phénomene egalement. la présence de filtres a particules qui équipent les véhicules

L @griculture (16%) et |irddustrie (1% des émissions) sont les plus recents.

des secteurs qui utilisent aussi des combustibles fossiles
contenant du soufre (fuel lourd, fuel domestique,
charbon).

Données territorialesd 6 ® mi s: OPT&BRs données 2014 ; Graphiques : B&L évolution ; Informations sur les polluants : OMS 47



Pol l utit on de | oail r

Particules en suspension dont le diametre est inférieur a 2,5 um (PM2.5)

Selon leur granulométrie (taille), les particules pénétrent plus
ou moins profondément dans | 6 a r Ipuln®naire. > hors
Les particules les plus fines (taille inférieure & 2,5 pm) pranche eneroie
pénetrent facilement dans les voies respiratoiresj us qu 0 a u X
alvéoles pulmonaires ou elles se déposent et peuvent, a

des concentrations relativement basses, irriter les voies
respiratoires inférieures. Elles peuvent donc altérer la
fonction respiratoire des personnes sensibles (enfants,
personnes agées, asthmatiques). De plus, elles peuvent
transporter des composés cancerigenes absorbés sur leur

surface jusque dans les poumons.

Emissions de PM2.5 par secteyr .

Résidentiel
33% Transport routier

30%

Agriculture
Les combustions liees aux activites domestiques, 33%
industrielles, agricoles, ainsi q u 6 dransports, favorisent

les émissions de particules plus fines : PM2.5, méme des

PML1, encore plus petites (diamétre inférieur a 1 um).

Le transport routier représente 30% des émissions de

PM2.5. Parmi ces émissions, la majorité sont ddéor i gi ne
non énergetiques : elles sont lices al 6 u gesifrans des
véhicules, des pneus ou des routes.

Pour | 6 agr i @wdeld wWe da, combustion d 6 ®ner gi e
fossile, | éfievage émet des particules de type PM2.5, au

travers du lisier et du fumier des bétes. Les fumiers et lisiers

les plus émetteurs de PM2.5 sont les vaches laitieres, puis

les autres bovins, puis les chevaux, mules, anes.

Données territorialesd 6 ® mi s: OPT&BRs données 2014 ; Graphiques : B&L évolution ; Informations sur les polluants : OMS 48



Pol l uti on de | dailr

Particules en suspension dont le diametre est inférieur a 10 um (PM10)

Selon leur granulométrie (taille), les particules pénétrent plus
ou moins profondément dans | 6 a rpudmoeaire. Les plus
grosses particules sont retenues par les voies aériennes
supérieures. Elles peuvent étre al 6 o r di@flamneations,
et de | 6 aggr ae d t6i®dlen tanté des personnes
atteintes de maladies cardiagues et pulmonaires.

Les effets de salissure des batiments et des monuments -
sont les atteintesal 6 e n v i r des plus msbles. Le codt Emissions de PM10 par secteur
economique induit par leur remise en état est considérable :

au niveau européen, le chiffrage des dégats provoqués sur Industrie hors

le bati seraitde | 6 o deddmdliards d 6 e upar@rs. branche énergie
5%

Les émissions des particules les plus grossieres sont
marquées par les activités agricoles : le travail du sol
(labour, chisel, disques), et les pratiques liées aux récoltes
(semis, plantation, moisson, arrachages, pressageé ). Et
dans une moindre mesure,| 6 ®1 evage Transport routier

C 6 ele ttransport routier qui représente une nouvelle a2
fois la majorité des émission pour ce polluant avec 42%

des émissions, dont presque de la moitié causées par les

véhicules particulier (48%). Comme pour les PM2,5, la

grande majorité des émissions de PM10 sontddor i gi ne
non énergetique.

Dans le secteur résidentiel, les émissions de PM,, sont liées
au chauffage au bois : les émissions sont importantes pour
les installations peu performantes comme les cheminées
ouvertes et les anciens modeles de cheminées a foyers
fermés (inserts) et de poéles a bois.

Résidentiel
17%

Agriculture
36%

49

Données territorialesd 6 ® mi s: OPT&BRs données 2014 ; Graphiques : B&L évolution ; Informations sur les polluants : OMS




Pol l utit on de | oail r

Les COVNM, des polluants issus des solvants et autres produits chimigues

Les composés organiques Vvolatiles non méthaniques Emissions de COVNM par secteur
(COVNM) avec les oxydes d'azote, participent a la formation Branche énergie _

de I'ozone (O3). Leur caractere volatil leur permet de se 2% b'rr;‘j]‘éffgz:ggﬁe
propager plus ou moins loin de leur lieu d'émission. lls 12%
peuvent donc avoir des impacts directs et indirects. Les

effets sur la santé des COVNM sont divers, il peut provoquer

une simple géne olfactive, des irritations des voies Réssig;”“e'
respiratoires ou des troubles neuropsychiques. Les ’
organes cibles des COVNM sont principalement les yeux, la

peau, le systeme respiratoire et le systeme nerveux central.

Certains présentent également un effet toxique pour le foie,

la circulation sanguine, les reins et le systeme

cardiovasculaire.

Transport routier
15%

Agriculture
16%

Ce sont des polluants de compositions chimiques variées
avec des sources d 6 ®mi s miltpless Les sources
anthropiques (liees aux activités humaines) sont marquees
par la combustion (chaudiére biomasse du reésidentiel,
autres combustibles et carburants de lagriculture) et
| 6 us @degslvants (procedés industriels ou usages
domestiques).

Les COVNM sont également émis dans | 6 at mopah r e
des processus naturels, ainsi les foréts sont responsables

de 77% des émissions de COVNM et les sources biotiques
agricoles (cultures avec ou sans engrais) représentent 23%

des émissions de COVNM totales (en comptant les
emissions non incluesdans| 6 i n v &amgaig)i r e

Données territorialesd 6 ® mi s: OPT&BRs données 2014 ; Graphiques : B&L évolution ; Informations sur les polluants : OMS 50



Loammoniti ac 0 uant e s e auXx et e .

Pol l ution de | 0ailrr
, P
| agricul ture
L'ammoniac (NHFf) inhalé est toxique au-dela d'un certain o
seuil. Les quantités d'ammoniac rejetées dans I'atmosphere Emissions de NH3 par secteur
en font I'un des principaux responsables de l'acidification
de I'eau et des sols, ainsi qu'un facteur favorisant les pluies
acides. Par allleurs, il s 6 a gle t'un des principaux
précurseurs de particules fines dont les effets sanitaires
négatifs sont largement démontreés.

Le principal émetteur de NHF est le secteur de | agriculture.

En 2014, ce secteur représente 100% des émissions sur le
territoire. Les émissions proviennent de | 6 h y d deol | dyusre® e
produite par les animaux d 60 ®1 e \(uairg,e lisiers), au
champ, dans les batimentsd 6 ® | e lerade éépandage ou Agriculture
du stockage du lisier, et de la fertilisation avec des engrais 100%
a base d 6 a mmo nquiaconduit a des pertes de NHf

gazeuxdansl 6 at mo.sph r e

Données territorialesd 6 ® mi s: OPT&BRs données 2014 ; Graphiques : B&L évolution ; Informations sur les polluants : OMS 51
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Loozone, un polluant cr®® par doaut

La pollution de | 6 photochimique est la pollution issue des
transformations chimiques favorisées par le rayonnement
solaire. L 6 i n d ide eetteepollution mesuré par OPTEER

est le polluant ozone (Oj). Les précurseurs sont en :2
particulier les oxydes d 6 a z NOx dont le NOPB et les T
composeés organiques volatils (COV). Un cas extréme de 10
la pollution photochimique (ou photo-oxydante) est le smog o
.. , . [:]
photochimique (léger brouillard observable au-dessus des 5
villes les jours d 6 @res&nsoleillés). 6
11

L 6 0 z contribue a | effet de serre, il est néfaste pour les 12
écosystemes et cultures agricoles (baisse des i
rendements allant j us g ul0%). Chez | 6 Humdi n, 5
provoque des irritations oculaires, des troubles 17

respiratoires surtout chez les enfants et les asthmatiques.

L 6 o z @tané un polluant secondaire (issu de polluants
primaires), on ne peut estimer ses émissions, mais on peut Teritoite o )
mesurer sa concentration. Aucune donnée récente n 6 e st de la CC du [ 2y OSY UNJ UA
disponible concernant les dépassements de seuils. Des Gatinais en annuelle modélisée

données plus anciennes (2009-2010) font cependant état de Bourgogne
de 8 jours de dépassement sur | 6 a n a & station de
Sens. Cependant, méme si ils sont de moins en moins
fréquents, de nombreux dépassements ponctuels ont encore
lieu. Inf13

13-25
26 -39
40 -51
32 - 65
.65 {valeur limite) - 129

.Sup 130

52

Données territorialesd 6 ® mi s: ©PTEBRS données 2014 ; Tableau : Atsmosfo 0 ;sCiarte : OPTEER 2017




Pol |l uti on de Iﬁair@n

e secteur r®si denti e ®met des sub.
NOUS
La pollution de l'air ne concerne pas uniguement lair Un geste simple de prévention est aérer, été comme hiver,
extérieur. Dans les espaces clos, les polluants toutes les pieces, plusieurs fois dans la journée (sans
générés par le mobilier et par les activitées et le oublier I'niver de couper le chauffage), en particulier pendant
comportement des occupants peuvent s'y accumuler, les activités de bricolage ou de ménage. Il est également
en cas de mauvaise aération, et atteindre des niveaux important, pour réduire la pollution intérieure, de :

dépassant ceux observeés en air extérieur. _ o . .
A faire vérifier régulierement ses chauffe-eau et chaudiére,

On retrouve dans notre air intérieur les polluants suivants :

A le benzéne, substance cancérigéne issue de la
combustion (gazd 6 ® c h a p patamment ;

A le monoxyde de carbone (CO), gaz toxique ;

A les composés organiques volatils, dont le nonylphénol
(utilisé comme antitaches, déperlant, imperméabilisant)

estun perturbateur endocrinien avere ; bien refermer les récipients de produits ménagers et de
A les perfluorés (déperlant, imperméabilisant) et les bricolage et les stocker dans un endroit aéré.

polybromés (retardateurs de flammes utilisés dans les

matelas par exemple), qui sont des perturbateurs

endocriniens averes ;

A les formaldéhydes (anti-froissage, émis par certains
matériaux de construction, le mobilier, certaines colles,
les produits d 6 e nt r qut isantn Jles substances
irritantes pour le nez et les voies respiratoires ;

A les oxydes d'azote (NOx), dont le dioxyde d'azote (NOR)
provoque des irritations (yeux, nez, bouche), des
troubles respiratoires et des affections chroniques ;

A des particules en suspension (PM2.5 et PM10).

faire ramoner la cheminée tous les ans,
ne pas obturer les grilles d'aération,
privilégier les matériaux et produits écocertifiés,

sortez vos plantes d'intérieur pour les traiter,

o To Io Do Do

Informations sur les polluants : OMS 53
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Vulnerabllité climatigue

Scenarios climatiques du territoire : températures

.\ l'

Le climat sur le territoire va suivre une tendance au rechauffement, tout comme la tendance globale : +4,3A',C en moyenne sur
| 6 anhbh®a&u g me wds éempetnres sera plus importante dans les mois de juillet a octobre : +5,7AC en moyenne, et
moins importante dans les mois de janvier a mai : +3,3AC (écart entre la période de référence 1976-2005 et| 6 h o fointain n
2071-2100). En cas de réduction drastique des emissions de gaz a effet de serre (scénario d 6 a ¢ ambitense, peu probable
désormais), le réchauffement sera tout de méme de +1,2AC, avec les mémes inégalités d 6 a u g me ndnteetles moissde

| 6ann®e
Températures moyennes journalieres Températures moyennes journalieres
mensuelles de référence et projections du mensuelles de référence et projections du
GIEC selon le scénario d'action ambitieuse GIEC selon le scénario tendanciel
30,0 30,0
25,0 25,0
20,0 20,0
15,0 15,0
10,0 10,0
5,0 5,0
0,0 0,0
Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juillet Aolt Sept. Oct. Nov. Déc. Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juillet Aolt Sept. Oct. Nov. Déc.
Moyenne période 1976-2005 Moyenne horizon 2041-2070 Moyenne période 1976-2005 Moyenne horizon 2041-2070
Moyenne horizon 2071-2100 Moyenne horizon 2071-2100
Extractions pour Saint-Valérien du modéle CRM2014 i Aladin, scénario de référence et scénarios RCP2.6 (scénario de| 6 a c anibitieuseal 6 ®c hel | e

internationale par des fortes réductions des émissions de gaz a effet de serre correspondant & un objectif 1,5AC - 2AC maximum de réchauffement moyen
en 2100) et RCP8.5 (scé.nario_ del 6i n axltd @®cnimterhatioeale par la poursuite des tendances actuelles en termes d 6 ® mi sde gaz a affet de 55

=
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Vulnerabllité climatigue

Scenarios climatiques du territoire : températures

o

Pour mesurer| 6 i ntdeh & a u ®me des tamperatures, ons 6 i nt @laedienee vague de chaleur :ils 6 adgd un e
période d 6 anoins 5 jours consecutifs pendant lesquels la température maximale est supérieure a la normale de 5AC. Sur la
période de référence (1976-2005), on compte en moyenne 7 jours de vague de chaleur par an. Avec | 6 au g me des a t
températures a prévoir, le nombre de jours de vague de chaleur pourrait atteindre 101 a la fin du siecle.

Ainsi, en plus d 6 u augmentation de la température moyenne, les jours ol | 6 a u g me ast la plisdartes (+5AC) se
suivront. Ces phénomenes de vagues de jours plus chauds que les normales auront lieu a toute saison, mais de maniere plus
importante en été.

Il n 6ayrait pas de vagues de froid (température minimale inférieure a 5AC par rapport normale pendant 5 jours consécutifs)
sur le territoire.

Nombre de jours de vague de chaleur de référence et
projections du GIEC selon le scénario tendanciel

20,0
15,0
10,0
5,0
0,0
Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juillet AolGt Sept. Oct. Nov. Déc.
Moyenne période 1976-200&==Moyenne horizon 2041-2070
Moyenne horizon 2071-2100
Extractions pour Saint-Valérien modéele CRM2014 i Aladin, scénario de référence et scénarios RCP2.6 (scénario de | 6 a c anibidieuseal 6 ®c hel | e

internationale par des fortes réductions des émissions de gaz & effet de serre correspondant & un objectif 1,5AC - 2AC maximum de réchauffement
moyen en 2100) et RCP8.5 (scénario de| 6 i n a&lt & ®cnimterhatioeale par la poursuite des tendances actuelles entermesd 6 ® mi sde gaa & s 56
effet de serre), issues de www.drias-climat.fr/
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Vulnérabilite climatique s
Sc®narios climatiques du territoire

Pendant les mois d 0 ®juil@t, aolt, septembre), la quasi-totalité des journées pourraient étre des « journées d 6 ®t c®0 eas t
dire que la température maximale dépasse 25AC. Au total sur | 6 a n cel@ eeprésente +62 journées d 6 ®d ®ilafin du
siecle par rapport a la période de référence. En cas de réduction drastique des émissions de gaz a effet de serre (scenario

d 6 a c ambitiense, peu probable désormais), | 6 a u g me dutn@ntbre denournées avec une température dépassant 25AC
sera quand méme important, passant de 37 a 54 (+18 jours). Quel que soit le scénario, le nombre de journées avec une
température dépassant 25AC augmente surtout en juillet, ao(t, et septembre.

Les nuits également deviendront de plus en plus chaudes : la notion de nuit tropicale (nuit pendant laquelle la température ne
descend pas sous 20AC) s 6 a p p | audeuimwire avec entre 4 et 34 nuits tropicales par an. Elles auraient surtout lieu en
juillet et en aodt.

Nombre de journées d'été (température dépasse 25 Nombre de nuits tropicales (température ne descend
°C) de réeference et projections du GIEC selon le pas sous 2C) de référence et projections du GIEC
scénario tendanciel selon le scénario tendanciel
30,0 20,0
20,0 15,0
10,0
10,0 5,0
0,0 0,0
Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juillet Ao(t Sept. Oct. Nov. Déc. Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juillet Aolt Sept. Oct. Nov. Déc.
Moyenne période 1976-200&==Moyenne horizon 2041-2070 Moyenne période 1976-200&==Moyenne horizon 2041-2070
Moyenne horizon 2071-2100 Moyenne horizon 2071-2100

Extractions pour Saint-Valérien du modele CRM2014 i Aladin, scénario de référence et scénarios RCP2.6 (scénario de | 6 a ¢ ambdieuse a

| 6 ®c inerdtiamale par des fortes réductions des émissions de gaz a effet de serre correspondant & un objectif 1,5AC - 2AC maximum de
réchauffement moyen en 2100) et RCP8.5 (scénario de | 6 i naa&lt ® ®o mterhatiamale par la poursuite des tendances actuelles en termes 57
d 6 ®mi sde gan aneffet de serre), issues de www.drias-climat.fr/
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Vulnerabllité climatigue

Scenarios climatiques du territoire : precipitations

.\ l'

Les précipitations sur le territoire vont subir une tendance a | abgmentation : entre +11 mm par an a moyen terme, et +35 mm
pour la fin du siecle. Cependant, derriére cette augmentation se cache une répartition inégale des précipitations : beaucoup
plus en hiver (+25 mm entre novembre et janvier, a moyen terme) et beaucoup moins en été (pour aout et septembre: -20

mm).

De maniere liée, le nombre de jours de sécheresse (jours ou les précipitations journalieres <1 mm) risque d 6 a u g mennt
moyenne sur | 6 a n suffoait, pendant les mois de juillet a novembre. Ce manque de précipitations coincidant avec des
besoins en eaux importants dues aux fortes chaleur sontun enjeud 6 a d a pda peehdre@mcompte.

Cumul de precipitation (mm) de référence et Nombre de jours de sécheresse de référence et
projections du GIEC selon le scénario tendanciel projections du GIEC selon le scénario tendanciel
100,0 20,0
80,0 15,0
60,0
10,0
40,0
20,0 5,0
0,0 0,0
Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juillet Ao(t Sept. Oct. Nov. Déc. Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juillet AoGt Sept. Oct. Nov. Déc.
Moyenne période 1976-200&===Moyenne horizon 2041-2070 Moyenne période 1976-200&==Moyenne horizon 2041-2070
Moyenne horizon 2071-2100 Moyenne horizon 2071-2100

Extractions pour Saint-Valérien du modele CRM2014 i Aladin, scénario de référence et scénarios RCP2.6 (scénario de | 6 a ¢ ambdieuse a

| 6 ®c inerdtiamale par des fortes réductions des émissions de gaz a effet de serre correspondant & un objectif 1,5AC - 2AC maximum de
réchauffement moyen en 2100) et RCP8.5 (scénario de | 6 i naa&lt ® ®o mterhatiamale par la poursuite des tendances actuelles en termes 58
d 6 ®mi sde gan aneffet de serre), issues de www.drias-climat.fr/
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Vulnerabllité climatigue

Scenarios climatiques du territoire : besoins de chaud et de froid

L 0 aug me mlbbalé des températures, et en particulier pendant les mois déja chauds (été) permet d 6 e s tun besain
futur de chauffage a la baisse. Cependant, les besoins de froid risquent tres fortement d 6 a u g m©mn mesure ces besoins
de chaud ou de froid en degrés-jours.

Les besoins de chauffage pourraient ainsi étre divisés par 1,3 a moyen terme; les besoins de froid pourraient étre
multipliés par 2,5, voire 4,3 d 6 la @inidu siecle.

Degréjours de chauffage de référence et projections Degreéjours de climatisation de référence et
du GIEC selon le scénario tendanciel projections du GIEC selon le scénario tendanciel
500,0 300,0
400,0 250,0
300,0 200,0
150,0
200,0 100,0
0,0 0,0
Janv. Fév. Mars Avrii Mai Juin Juillet AoGt Sept. Oct. Nov. Déc. Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juillet Ao(t Sept. Oct. Nov. Déc.
== Moyenne période 1976-2005==Moyenne horizon 2041-2070 === loyenne période 1976-200&===Moyenne horizon 2041-2070
Moyenne horizon 2071-2100 Moyenne horizon 2071-2100

Extractions pour Saint-Valérien du modele CRM2014 i Aladin, scénario de référence et scénarios RCP2.6 (scénario de | 6 a ¢ ambdieuse a

| 6 ®c inerdtiamale par des fortes réductions des émissions de gaz a effet de serre correspondant & un objectif 1,5AC - 2AC maximum de
réchauffement moyen en 2100) et RCP8.5 (scénario de | 6 i naa&lt ® ®o mterhatiamale par la poursuite des tendances actuelles en termes 59
d 6 ®mi sde gan aneffet de serre), issues de www.drias-climat.fr/
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Vulnerabllité climatigue

Risques climatiques recenses sur le territoire

LOi ndi dc@d o sded populations aux risques

climatiques est calculé pour chaque commune du territoire

métropolitain. Il croise des données relatives a la densité de

population de cette commune et au nombre de risques Exposition de la population au risque climatique
naturels prévisibles recensés dans la méme commune

(inondations, feux de foréts, tempétes, avalanches et

mouvements de terrain).

Sur le territoire de Gatinais en Bourgogne, toutes les —

communes sont exposees aux risques climatiques, avec des

expositions différentes. Plus la densité de population est

forte et plus le nombre de risques climatique identifié par e s oo oot e it

commune est éleve, plus| 6 i restfort e [ faible
[ moyen

En Bourgogne, le risque numéro 1 est | 6 aug me dut at
risque d 6 i non davdci des ,risques de crues et

d 61 n o n dar truisseliements excessifs. Le territoire est

peu concerné par ce risque.

Ces risques sont susceptibles de s'accroitre avec le
changement climatique, dans la mesure ou certains
événements et extrémes météorologiques pourraient devenir
plus fréguents, plus répandus et/ou plus intenses.

Risques climatiques : SDES-Onerc, d'aprés MTES, DGPR, Gaspar, données 2014 et 2005 ; Cartographie : B&L évolution 60




Vulnerabllité climatigue

Tendance et risques clés

<

Agriculture : Secteurs productifs (hors agriculture) :
A Augmentation de la fréquence et intensités des A Vulnérabilité des infrastructures de production, & la
sécheresses agricoles ; chaleur, aux phénomenes extrémes ;
A Modification des calendriers des cultures ; A Augmentation de la maintenance et du suivi des
o _ _ structures ; .
AConditions climatiqgques plus variables doéune ann®e

| 6autre entra nant des r ende nfeMutgsme nutnaet iporno dduecst ipvriitx® deet |udn®
gualité de récolte plus aléatoires (gel tardif, sécheresse

(augmentation des phénomenes extrémes en Europe de

A Augmentation possible du prix des facteurs de production | 6Est et en Asie) ;
(engrai s, i ntrant s, prix de | 6eau, de | 0®ner qi_,e. ) .
A Modification de la productivité (salariés et installations),
AEvolution des mal adies | i ®e ~ plods&nebrlgee nbcaci sdsee ndoeusv evaiutxe s s e S
pathogenes ou a la migration des pathogenes existants, et fortes chaleurs ;
risques de maladie plus importants liés aux conditions
dohumi dit® excessives ~ cert ah Changemenigle gogrpemenydgsscongoppateprs, ¢ e s
cultures : detérioration du confort thermique avec urie demande de

produits nouveaux plus éco-responsables.
A Amélioration des conditions de maraichage.

Source : Changement climatique en Bourgogne : analyse des impacts et pistesd 6 a d a p Ali@rteiBourgogne, 2011 61



Vulnerabllité climatigue

Tendance et risques clés

<

Energie: Urbanisme i Habitat i Mobilités :
A Vulnérabilité des infrastructures de production et de AAgg r a vati o n des effets doéo | o
transport dé®nergie (dilatati.,on, mp °t froide)
A Degradatlon du confort thermique en raison de la hausse
A Augmentation des prix des ressources et matieres des temperatures
pr emi res, et des prix de | 0®n gi.e ngendrant plus. de
foyers en précarité ; A Aggravatlon de la pollution atmospherlque entrainant

déi mportantes cons®quences s
A Difficulté a répondre aux pics de demande en électricité

(généralisation de la climatisation, développement de la A Possible amplification des événements climatiques _
voiture ®lectriqueé) ; maj eur s | 6®chell e des vill
extrémes) ;

A Problématique de la ressource en eau concernant

| 6approvisionnement des cent rfaReels aniylcS @ali rdeOsn f:l ements doar
endommager les batlments

A Amélioration de la productivité des énergies renouvelables _ _ _ _ . . ,
(solaire, ®oliené). A Possible pression migratoire dans une région ou le climat

sera moins iIimpact® que dans
millions et 1 milliard de personnes déplacées pour causes
climatiques doéici 2050, selo
déplacements. Il faut y ajouter les possibles migrations
internes pouvant affecter la répartition de la population
nationale).

Source : Changement climatique en Bourgogne : analyse des impacts et pistesd 6 a d a p Ali@rteiBourgogne, 2011 62



Vulnerabllité climatigue

Tendance et risques clés

<

Santé : Tourisme :
A Vagues de chaleur plus fréquentes et plus intenses, A Modification des comportements touristiques (opportunité
augmentation des expositions aux UV... pour les destinations « campagne », notamment en

_ ) intersaison) et perte d 6 at t r deccertaimes tadivités
AD®gradation de |l a qualit® de | t8uAstiqlies (tourRrhedé vilékd oz one, pol | ut

particulaire ;
_ _ ) _ A Dégradation de la qualité de | 6 eed des écosystémes
A Extension des pathologies vectorielles (maladie de Lyme, impactant la valeur touristique du territoire (baignade,
moustiques) et des allergies aux pollens ; péche, paysageé ).

A Traumatismes liés aux événements climatiques extrémes
(inondations, tempétes, sécheresse) ;

A Problématique de la ressource en eau (quantité et
qualité),

A Perte de minéraux, protéines, et vitamines dans une partie
des végétaux comestibles.

Source : Changement climatique en Bourgogne : analyse des impacts et pistesd 6 a d a p Ali@rteiBourgogne, 2011 63



Vulnerabllité climatigue

Tendance et risques clés

<

Biodiversité : Forét :

AAccroi ssement du taux doext i nAcAugmentationh des phénsnpenes exisémesrfsécheaesse oun
not amment doune moindr e c apaciau@ntrid pludes wop abbndantes, verdssviolents,

écosystemes au regard de la rapidité du changement augmentation des temp®ratur e
climatique ; grande vulnérabilité de certaines essences ;
AAcc®l ®ration des changement s AdApmiitionesdéldcalisatioR geanouveaux pacasitesd e s
especes et perturbation des périodes de reproduction; (chenille processionnaire du pin par exemple) ;
A Modification des calendriers saisonniers des plantes A Vulnérabilité des foréts face aux incendies ;
cultivées et sauvages, des especes animales et risque de o . . _
dissociation des calendriers entre les proies et les A Modification ou deplacement geographiques des
prédateurs ou entre les espéces végétales et les especes essences doarbre.
animales ;

A Augmentation du parasitisme des plantes indigénes en
raison doéune di minution des p®riodes hivernales rudes et
progression de certaines espéces envahissantes (jussie,
ambroisie, insectes ravageursé) ;

ARi sque d6éhomog®n®i sation des esp ces v®g®tales et
animales, disparitions de certaines essences au profit
débesp ces ubiquistes et thermophil es.

Source : Changement climatique en Bourgogne : analyse des impacts et pistesd 6 a d a p Ali@rteiBourgogne, 2011 64



Vulnerabilité climatique

Co%t de | 0inaction face au changeme]

L 6 i n afacé dwocnnséquences du changement climatique
pourrait colter 5% du PIB mondial chaque année, des
maintenant et indéfiniment.

Sur le territoire, cela pourrait représenter entre 32 et 50
millions d 6 e u rcloague année d 6 i a 2030 (selon la
croissance economique estimée a 0,5% ou 2% par an).

65
RSB

Coltdel 6 i n aRapporbde Sir Nicholas Stern, ancien chef économiste de la Banque mondiale ; Image : France 3 BFC



Vulnérabllité economique

De s de

pri x

La facture énergétique du territoire s 6 ® len 2084 a 64 MU
soit 7% du PIB du territoire. Elle est due al 6 a dépaotiuits
pétroliers (carburants, fioul, GNR), électricité et gaz. Les
colts de ces énergies sont en augmentation chaque
année, parl 6 a u g me des catsides matieres premiéres
et la hausse de la fiscalité carbone qui pése sur les énergies

fossiles. Notamment, le coltde | 6 ®1 e a tune temdante®

actuelled 6 a u g me de 6% tpar ann

Ainsi, en considérant la tendance entre 2007 et 2017 des
prix des énergies, la dépense énergétique du territoire
pourraits 6 ® | &1¥EM uen 2030, soit entre 16 % et 25 %
de la valeur économique créée sur le territoire (selon la
croissance economique estimée a 2% ou 0,5% par an).

Cette vulnérabilité économique peut étre réduite par une
baisse de la consommation d 6 ®n e rey pa une
production locale d 6 ®n e (rgfambées locales de la
dépense énergétique).

Prixdel 6 ®| e chBntrei2@l1 & 2816, le prix de I'électricité a augmenté de 32% ; Hypothéses augmentations annuelles des prix : 6% pour| 6 ® | ect r i ci t

| O®nergi e

en

Augmentation potentielle de la facture énergétique
Rdz GSNNRG2ANB £t O2yaz2yyYld
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3% pour le gaz, 6% pour les produits pétroliers ; Prise en comptede | 6 a u g me detfaazdmipasante carbone des prix.

augment at i
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Batiment et habitat
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Situation du bati sur le territoire

Une predominance des logements individuels

La consommation d 6 ® n edu déti eeprésente 30% de la Surface des résidences principales

consommationd 6 ® n efingle da territoire : Vo de 50 me de 30 340 M g 40 4 60 2

10 00— / 7%

- 23% pour les logements |

.. Plus de 120 m2 —— de 60 & 80 m?
- 7% pour le tertiaire. 25% )
96% des logements sont des maisons ; 4% sont des |

appartements. Ce qui fait des logements individuels le poste
de consommation énergétique le plus important du batiment.

La surface totale des 9 400 logements du territoire est de de 100 2 120mz"
660 000 m2. En moyenne, les logements font 57 m2. 45% 20%

des logements font plus de 100 m2. La surface moyenne
par habitant est de 38 m#habitant, ce qui est inférieur de
5% a la moyenne francaise.

de 80 a 100 m2
28%

Evolution de la consommation d'énergie du batiment

Le batiment (résidentiel et tertiaire) consomme 190 GWh par (MWh)
an, une consommation en baisse depuis 2008. 250000

200000
150000
100000

50000

0
2008 2010 2012 2014

B Electricité  m Gaz naturel m Produits pétroliers Energie renouvelable

Données énergie : OPTEER, données 2014 ; Surface des logements : INSEE ; Graphiques : B&L évolution



Rénovation thermigue

Des logements anciens tres consommateurs de chauffage

Dans le secteur du batiment, le premier poste de
consommation est le chauffage. Au niveau national, le
chauffage représente 61% de la consommation, devant

Part des logements et consommation par période de
construction

les usages spécifiques (20%). 50% 250
40% 200
Cette consommation est tirée vers le haut par les logements 30% 150 £
anciens : Au moins 80% des logements (en surface) ont été 20% I I I 100 S
construits avant 1990 et donc sans réglementation 10% I I 50
thermique exigeante. 0% —m_ 0

Construction avant Construction de  Construction de Construction aprés

Au niveau de la France, les logements construits avant 1990 1946 1946 & 1990 1991 & 2008 2008
consomment en moyenne 196 kWh/m?, soit 4 fois plusq u 6 u n
logement BBC (label « Batiment basse consommation »
correspondant a une consommation de 50 kWwh/mz2 pour le
chauffage, et qui deviendra la réglementation en vigueur
pour les nouveau batiment en 2020).

= Part des logements par période de construction sur le territoire (%)

= Performance énergétique chauffage et ECS kWh/m?2 (moyenne France)

Part des logements construits avant 1946

On note une certaine corrélation entre les logements
anciens (carte ci-contre) et les logements chauffés au
fioul (carte de la page suivante), ce qui implique que les
logements qui consomment le plus soient aussi ceux qui
rejettent le plus de gaz a effet de serre.

Légende

Part des logements constuits zvant 1346
[Jo-25%

[J26-38%

B 35 - 50 %

Wl si-62%

M = s3%

Données énergie et surface : OPTEER, données 2014 ; Moyenne nationale 186 kwWh/m2 : ADEME, chiffres clés du batiment, données 2011 ; Moyennes 70
nationales par année de construction : Enquéte Phébus 2013 ; Graphiques et cartographies : B&L évolution



Sources do®nerggil e p@]

Le gaz et le fioul domestique fortement émetteurs de gaz a effet de serre

Part de chauffaae au fioul sur le territoire

Les énergies fossiles, en premier lieu le fioul domestique,
sont tres présentes dans le secteur du batiment. Sur le
territoire, le batiment consomme 35% d 6 ® n e fogpilee
15% de gaz naturel et 20% de fioul domestique. Le fioul est
plus utilisé la ou les réseaux de gaz ne sont pas beaucoup
développés sur le territoire. En effet, appart a Savigny sur -
Clairis, Saint-Valérien et quelques communes voisines, la
part des logements chauffés au gaz est faible.

Légende

Part des logements chauffés au fioul sur le territoire
C10-18 %
C119- 23 %
24 - 28%

’ . . . . ] _ ]
Les usages de ces énergies fossiles sont en premier lieu le -
chauffage, mais on les retrouve également pour la cuisson

et | edu chaude sanitaire.

Légende

Part des logements chauffés au gaz sur le territoire
0 - 10 %

C111- 16 %

17 - 23 %

W4 - 29 %

.30 %

Données de consommation : OPTEER, données 2014 ; Données de type de chauffage des logements : SOES ; Graphiques et cartographies : B&L 71
évolution




Sources do®nerggil e p@]

LesEnRr epr ®sentent 17% de | 0®nergie c

L O ®| e creprédertta 48% des consommations d 6 ® n e dugsecteur. Cependant, | 6 ® | e odcupe gemétal@ment une
faible part des emissions de gaz a effet de serre (10% al 6 ® c hagondleg Cecis 0 e x p dai legnuixeélectrique francais
est essentiellement composé d 6 ® n e mpeuicasonees, comme le nucléaire et| 6 h yéldctrioité.

17% de | 6 ® n énalg comsommeée dans le batiment est issue d 6 ® n e rempuvelables. Sachant que la part du bois-énergie
dans la production de chaleur issue des EnR est trés importante, | 6 e s sdesBEnR dulbati sont issues de cette source. Le
bois des ménages représente la majorité de la production d BEnR a partir de bois-énergie. Cette ressource est
principalement utilisée dans le résidentiel, son utilisation dans le tertiaire est donc minime.

Pour remplacer les énergies fossiles, des energies peuvent étre produites localement a partir de ressources renouvelables :
A Pour le chauffage : biomasse (combustion directe, biogaz en cogénération), géothermie, récupération de chaleur fataleé
A Pour le froid : pompes a chaleur aérothermique ou géothermique,

A Pourl 6 eclaaude sanitaire : solaire thermique, électricité renouvelable,

A Pour la cuisson : électricité renouvelable, biogaz.

Consommation d'énergie des secteurs résidentiel et
tertiaire (MWh)

80,00%
70,00%

60,00%
50,00% Gaz naturel

40,00% Autres énergies renouvelables

30,00% Produits pétroliers

20,00% m Electricité
0,00%
Résidentiel Tertiaire
Données de consommation : OPTEER, données 2014, et ADEME ; Données de type de chauffage des logements : SOES ; Graphiques et 72

cartographies : B&L évolution




Pol l utit on de | oail r

Fi oul et boi s, | es 2 responsabl es d

Si la qualité de | 0 ast plutot bonne sur le territoire, les Part des secteurs du batiment dans les émissions de
emissions de polluants atmosphériques restent tout de nolluants atmosphériques

méme significatives et le batiment prend sa part de

responsabilite. 100%
90%

77% du dioxyde de soufre (SOF et 56% des composés 80%

organiques volatiles non méthaniques (COVNM) sont émis o

par le bati sur le territoire. Ces deux polluants sont 0% Tertiaire
principalement emis par la combustion de produits 40% = Résidentiel
pétroliers, soit du fioul domestique dans le secteur du bati, 30%
pour produire de la chaleur. 20% I

10% .
17 et 33% des particules en suspension (respectivement 0%
PM10 et PM2.5) sont émis par le bati sur le territoire. Ces Ox  COVNM  PMI0- PM23 H3

deux polluants sont principalement émis par la combustion
du bois dans de mauvaises conditions : bois humide,
installations peu performantes (cheminées ouvertes et
anciens modeles), absence de dispositif de filtrageé

La faible part du secteur tertiaire dans les émissions de
polluants autres que le dioxyde de soufre (SOF) vient de la
faible utilisation de bois-énergie, cause principale des
émissions de poussieres (PM10 et PM2.5) et de COVNM,
alors que le SOF provient du fioul, plus utilisé dans le
tertiaire.

Données OPTEER, données 2014 ; Graphiques : B&L évolution 73



Construction neuve

40 logements construits par an en moyenne

Les logements récents (construits apres les années 1990)
représentent 19% des logements du territoire. En France,
les logements construits apres 1990 ont une consommation
d 6 ®n e fingple emoyenne de 156 kWh/m2 (étiquette
énergétique E).

Entre 2012 et 2016 se sont construits sur le territoire en
moyenne 39 logements individuels et 1 logements
collectifs par an. En moyenne dans la région, 44% des
logements construits sont collectifs.

Par ailleurs, 7% des logements du territoire sont vacants,
ce qui est inférieur a la moyenne de la Région (10%), qui a
le plus haut taux de logements vacant en France. Cela
représente 658 logements qui peuvent étre réhabilités
afin de limiter | 6 i mpela ¢onstruction. La maitrise de
cette vacance de logements est un enjeu spécifique en
région, ou le taux de vacance est en augmentation.

Données de construction : MEEDDM/CGDD/SOeS - Sit@del2 - mars 2015 ; Données de population : INSEE ; Graphiques : B&L évolution
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Evolution des constructions sur le territoire

2012 2014 2016

m Logements individuels commencés m Logements collectifs commencés

Répartition de la surface des logements

Logements

/ collectifs

6%

Logement
individuels
94%
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Adaptation aux changements climatiques @

Des besoins en climatisation qui

En fonction de la trajectoire que prend la lutte contre le Degréjours de chauffage’C) Nombre de jours ou la
réchauffement climatique, les besoins en climatisation du température moyenne journaliére est inférieure a

territoire pourraient augmenter, j u s gétreédmultipliés par 4 .
en 2100 dans un scénario tendanciel. Selon une trajectoire 1rC
moyenne entre | 6 a cambitieuse et un scénariod 6 i n a c t 30000 i,
les besoins en climatisation seraient multipliés au 2500,0
moins par 2 d 0 i2@870D. Ceci met le territoire face al 6 e n | ewo

de | 6 ad a pdes batiments a des températures plus 1500,0
élevées, a la production de froid et a laésurance d 0 u n 10000

confort d 6 ® sa®s pour autant démultiplier le nombre de 500.0

climatisation et par conséquent sa consommation 0.0

do®l ectricit® Moyenne période 1976-2005Moyenne horizon 2041-2070Moyenne horizon 2071-2100
~ . , . . Passé Tendanciel Tendanciel

De la méme maniere, le réchauffement climatique

augmentant les températures moyennes, les besoins en _ S _ .

chauffage diminuent, entre -13% d & 2190 pour une action Degrejours de climatisation°C) Nombre de jours ou

trés ambitieuse et -38% dans une trajectoire d 6 i na8ur i on latempérature moyenne journaliere est supérieure a

une trajectoire moyenne, les besoins en chauffage 18°C

diminueraient de -25% en 2050. 800.0

700,0

600,0

500,0

400,0

300,0

200,0

w0
0,0

Moyenne période 1976-2005Moyenne horizon 2041-2070Moyenne horizon 2071-2100

Passé Tendanciel Tendanciel
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Données climatiques : DRIAS météo France ; Graphiques : B&L évolution




Adaptation aux changements climatiques @

Des risques naturels a anticiper sur le bati

Le territoire est par le risque de mouvements de terrain dd Mouvements de terrains sur le territoire
a la présence de cavités souterraines.

Le territoire possede également une certaine présence du
risque naturel Retrait - Gonflement des Argiles (RGA) : 1480
maisons individuelles sont exposés al 6 a RGAdort ou
moyen.

Glissement

Eboulement

De plus, le territoire présente un certain nombre de zones
inondables autour de ses cours d 0 e. hes crues des cours
d 6 e sont susceptibles d 6 ° plus enportantes, car les jours
de pluie se concentrent dans les mémes saisons : les
précipitations pourraient augmenter en hiver (+30 mm en
janvier et février). Ces risques nhaturels peuvent étre
amplifiés par les événements climatiques (inondations,
événements extrémes), et peuvent fragiliser le bati sur le
territoire.

Coulee
*  Effondrement

Erosion des berges

Aléa RGA : Geoidd - SOES ; Mouvements de terrain : Géorisques ; Cartographie : B&L Evolution 76



Produire son énergie localement

Chal eur , ®l ectr i

Sur le territoire, 22% de | 0 ®n e utijdéee dans les
logements, soit 32 GWh, provient des énergies
renouvelables, et une grande partie du bois-énergie.

Le territoire compte également une production de 450 MWh
via du solaire photovoltaique, tous secteurs confondus.
Les installations recensées sont des petites installations, sur
les toits de logements par exemple.

Sur le territoire, si 50% des maisons et 75% des logements
collectifs étaient couverts de panneaux photovoltaiques a
hauteur de 20m#/maison et 5m?/appartement, le territoire
pourrait produire 7,4 GWh.

De nombreuses petites installations en solaire thermique
sont présentes chez les particuliers, dont une surface 912

C

I t ®, froi d,

Les pompes a chaleur (aérothermique ou géothermique)
permettent aussi de fournir une énergie renouvelable.
Aucune donnée n 6 aengeignée sur le territoire.

La géothermie peut représenter un potentiel intéressant sur
le territoire, avec la possibilité de couvrir une partie des
besoins dans le cas de batiments bien isolés. L 6 a v a e
la géothermie est de pouvoir fournir du froid ou du chaud, et
de participer au confort d 6 ® un®enjeu du bati avec le
réchauffement climatique a prévoir.

m2 de panneaux pour le résidentiel. La productiond 6 ® ner gi e

par le solaire thermique sur le territoire en 2016 est de 319
MWh.

Sur le territoire, si 50% des maisons et 75% des logements
collectifs étaient couverts de panneaux solaires thermiques
a hauteur de 4 m2maison et 1,2 m2appartement, le
territoire pourrait produire 7 GWh/an de chaleur. Les

panneaux solaires thermiques sont surtout utilisés pour| 6 e a u

chaude sanitaire.

Données consommations EnR : OPTEER, données 2014 ;
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Synthese

Atouts Faiblesses

ALYLR2NIFYGS LI NIOAS RS f QSy &NdgleS RS PR Risfaheeilles maidnds ddiviiyelles @RrSprise ®iici@re et grande
A Un cadastre solaire disponible pour aider & développer le photovoltaique surface a chauffer)

A Un potentiel a explorer pour les pompes & chaleur géothermiques Des communes dont les logements sont encore tres dépendants des

A Un projet de photovoltaique en cours énergies fossiles, notamment le fioul

At Sdz RQSELI yaArzy T2y OASNB [ QdziAf Aal A2y RS a2dz2NDSa NBy 2 dzo

batiment tertiaires
Beaucoup de logements vacants
Exposition a des risques naturels (RGA)

Opportunités Menaces

Diminution de la dépendance aux combustibles fossiles A 1dayYSyidl A2y RS I O2yaz2yYYlLaazy
Réduction de la facture énergétique froid

t NERdzOG A2y t20FfS RQStf SO0 EIROA (S IZ| AR ughéntatioS aNdsquesPatiFe2 A R INNOS I+ dzE
Anticipation des conséquences du changement climatique A Batiments récents non adaptés a des vagues de chaleur

To To o To o o Do

Enjeux Logements :

Limiter la pollution atmosphérique due aux logements (chauffage au bois dans de mauvais . 23%RS t I O2y&az2YYl
conditions et fioul)

Rénover les logements @ 8%des émissions de gaz a effet de serr
Remplacer les énergies fossiles (gaz et fioul) par des énergies propres

5SYaixFTASNI f QL YSYI 3SYSyid RS f QSalLJ OS Secteur tertiaire :

Améliorer la performance énergétique du secteur tertiaire

Adapter les batiments aux conséquences du changement climatique ‘ 8%RS fI O2yazyYYl
Intégrer les enjeux aiénergieOf A Y 0 RIFya fSa R20dzYSyida

RIEya fQht! | @ 4 %des émissions de gaz a effet de serr
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BOt |

me nt et

reduction

Ha b |

t at :

AX es

Des réductions significatives des consommations d 6 ® n eet des émissions de gaz a effet de serre sont possibles. Les graphiques suivants
présentent chacun des axes d 6 a c tpassibte £t les potentiels associés appliqués au territoire. Le changement des modes de chauffages pour
des énergies décarbonées et la rénovation des logements sont les principaux leviers. La sobriété (économie par les usages, recohabitation ou
baisse de la surface chauffée par personne) sont, a court terme, des leviers trés intéressants.

10 000

5000

-5 000

-10 000

-15 000

-20 000

Potentiels de réduction des émissions de GES
Secteur Résidentiel (tonnes é€q. CO2)
Rénovation

logements
individuels

Rénovation
logements
collectifs

Construction
logements
neufs

Energies Economies
décarbonées par les usagefkecohabitation
tCO2e

6423 tCO2e

tCO2e

tCO2e

2212 tCO2& 092 tCO2e

tCO2e

1Coze 0294 tCO2e

tCO2e
-15181 tCO2e

tCO2e

40

20

-80

-100

-120

Potentiels de réduction des consommations
d'énergie- Secteur Résidentiel (GWh)

Rénovation
logements
individuels

Rénovation
logements
collectifs

Construction
logements
neufs

Energies Economies
décarbonées par les usagesRecohabitation
GWh

25 GWh

GWh

GWh

GWh

GWh

GWh

GWh

-108 GWh

GWh

L 6 e n s edesbpbtentiels de réduction présentés ci-dessus ne peuvent tous se cumuler a 100%. En effet, une fois une rénovation énergétique
effectuée, le potentiel de réduction associée a une démarche de sobriété est plus faible. Cependant une démarche Sobriété > Efficacité
énergétique > Energie Renouvelable permet de maximiser | 6 i mpotentidl a moindre colt. Le potentiel maximum atteignable est présenté sur la
page suivante.

Sources : Calculs B&L évolution



Batiment et Habitat : Potentiel maximum atteignable

14 000
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10 000

000

5000

4000

2000

tCO2e

tCO2e

tCo2e

tCo2e

tCO2e

tCo2e

tCO2e

tCO2e

Potentiel maximum de réduction des émissions de GES -

Secteur Résidentiel (tonnes éq. CO2)
160

12 400 tCE2etC02e 140

120

1414 tCO [ |
238 1c02e
100

2092 tCO2prg tCO2e 50

&0

40

20
414 t002e
2e

"~ 0000 06 0

o Construction de logements neufs

Potentiel maximum de réduction des consommations
d'énergie - Secteur Résidentiel (GWh)

GWh

144 GWh -
GWh ]

-6 GWh
GWh

-24 GWh _
GWh 2 GWh

GWh
GWh

GWh

21 GWh
GWh 80 GWh

Actuel o e e e e o Potentiel

e Recohabitation / Baisse de la surface chauffée par habitant

eUtiIisation de sources do®nergi e d®car bon®es

oEconomies do®nergie par | es usaas

Rénovation énergétique des logements collectifs

Rénovation énergétique des logements individuels

Comparaison des objectifs réglementaires avec le potentiel du territoire

Potentiel identifié : baisse de 85 % des
consommations doé®ne
de gaz ~ effet de s

rgi t
er

i e e
re doi

Objectif réglementaire : baisse de 33 % des

Cg07Mof OgMeaa t gl r'rP| NsSs jdgOn®&ner gi e
ci ®miosgsgigons de gaz effet

Sources : Calculs B&L évolution, Objectifs réglementaires correspondant a la Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC)



Agriculture

Anticipation des conséquences du changement climatigue A
Consommation d 6 ® n edesgeng:s AEmissions de gaz a effet de serre A

Préservation des sols AProductiond 6 ®ner gi e




Situati on

de

| oaqgr i

Une agriculture fortement dépendante des énergies fossiles

Le Gatinais en Bourgogne est un territoire de culture de
ceréales et dool ®agibBne teme de nombre

doexpl oceb alture® mmésentent 80% de |l 6 act |

En terme d 6 o ¢ ¢ u pduadolj lesnceréales représentent
68% de la surface utilisée (16 200 ha) et les oléagineux
28% (6 700 ha), viennent ensuite les fourrages et les
prairies destinéesal 0 ® 1 &2%altpeun).

Lo agr i eprésénte ruee quarantaine d 6 e mpsumole
territoire, soit 1 % des emplois du territoire.

Le secteur agricole est particulierement dépendant des
produits peétroliers pour les cultures. Mais il a pour
particularité que ses émissions de gaz a effet de serre ne
sont que peu liées a la combustion d 6 ®n e Mgis &
d 6 a u tongmes comme les engrais pour le protoxyde
d 6 a z(M2D)ou les rejets animaux pour le méthane (CH4).

Gaz Consommation d'énergie

naturel o
Electricité

0%
t ® 7 1%

’ Autres

combustibles
24%

Orientation techniceéconomique du territoire
(Nomprefgxploitations)

cultures Bovins lait, élevage
3% et viande combineés

4%

Ovins , caprins et Bovins lait
autres herbivores 1%
4%

Polyculture et
polyélevage
8%

Céréales et
oléoprotéagineux
80%

Données agricoles : Fiche territoriale de | 6 A g r, @oanées énergie et GES : OPTEER, données 2014 ; Graphiques : B&L évolution




SoOadapter

Températures en hausse

Le déreglement climatiqgue entraine une variation des
températures moyennes, a la hausse : +2,3AC en moyenne
surl 6 anal®&h o 205¢ plus importante dans les mois
de juillet a octobre +3AC en moyenne, et moins
importante dans les mois de janvier a mai : +2/AC.

Ces changements de températures impliquent des
conséquences sur les especes cultivées, dont la floraison a
tendance a arriver de plus en plus tét. La qualité des
cultures peut également changer. L 6 e nestenatamment de
pouvoir conserver les appellations d 6 o r i @pntrolées
qui couvrent a uj o u rle terhtaire. De récentes études
postulent a u j o u rqdedlésuchangements opérés sur la
microfaune et la flore, dus aux changements climatiques,
pourraient avoir des conséquences sur les paturages et les
rendre moins productifs. En fin de compte, les produits
laitiers pourraient perdre en qualité et en saveur.

De plus, de nouvelles especes de parasites peuvent migrer
depuis les régions du sud et impacter de facon
significative les cultures et élevages. Enfin, des aléas
climatiques sont susceptiblesd 6 a View.i r

Pour toutes ces raisons, le territoire peut diversifier ses
cultures, développer de nouvelles espéces résistantes, etc.
pour augmenter la résilience de son secteur agricole aux
menaces possibles.

30,0

20,0

10,0

0,0

| a haus

Températures moyennes journalieres mensuelles de
référence et projections du GIEC selon le scénario
tendanciel

Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juillet AolGt Sept. Oct. Nov. Déc.

Moyenne période 1976-2005 Moyenne horizon 2041-2070

Moyenne horizon 2071-2100

AOP AQOC sur le territoire du PETR

(] 1
O

AOC et AOP

— l'CITAD\A

Données climatiques : DRIAS météo France ; Graphique : B&L évolution ; Cartographie : Citadia pour le PETR Norddel 6 Yonn e




Anticiper la disponibilité en eau

Des jours de sécheresse a anticiper

Parmi les consequences du réchauffement climatique, la
modification des précipitations : quelle que soit la trajectoire
d 6 a c tles @mégipitations journalieres vont varier par
rapport a auj o ur.cdbes wont diminuer en été et
augmenter en hiver.

Pour| 6 a g r i aela signitieruee,anticipation des besoins
en eau, qui seront plus importants en été, et le
développement de cultures résistantes a des périodes de
sécheresse a prévoir en juillet, aolt et septembre (plus de
15 jours de sécheresse chaque mois).

Le stock d 6 e@u 06 a u g me des prdlevements en eau

20,0

15,0

10,0

50

0,0

ne peut constituer une solution unique car | 6 usda § é e a u

est aussi important dans d 6 a u tlomaires : eau potable,
industrie, refroidissement des centrales électriques.

Actuellement, on estime le prélevement d 6 e ade
| 6 a g r iswrleletritoire@ 1610 milliers de m3 par an, soit
3% des prélevements d 0 e a(bhoxs refroidissement des

centrales, le reste des prélevement étant a 94% pour | 6 e a u

potable et 3% pour un usage industriel).

Les cultures des céréales irriguées sont

particulierement vulnérables face a des pénuriesd 6 e.a u

Données climatiques :
Graphique : B&L évolution

Nombre de jours de sécheresse de référence et
projections du GIEC selon le scénario tendanciel

Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juillet AolGt Sept. Oct. Nov. Déc.

Moyenne période 1976-2005
Moyenne horizon 2071-2100

Moyenne horizon 2041-2070

DRIAS meétéo France ; Données consommation d 6 e deul 6 a g r i :cCSOES pour ée département 89, données 2012 ;



Atténuer sa contribution aux émissions

Des eémissions principalement non-énergetiques, qui ne décroissent pas

Loagr i emetll 26% des emissions de gaz a effet de Emissions de gaz & effet de serre du secteur agricole
par type de gaz

serre du territoire.

Les émissions de gaz a effet de serre (GES) du secteur
sont en majorité non énergétiques. Pour les cultures,
| ut i ldessenginsoaygricoles et donc de produits
pétroliers entraine des émissions. Cependant, une grande

partie des eémissions proviennent égalementde| dut i | i sati on
d 6 e n g:rémissmons de N20, ce sont 60% des eémissions
du secteur.

Pour ce qui est de | 6 ®I| e veleg eproviennent
principalement de la digestion des animaux (émissions
entériques, de méthane essentiellement). L6 ®p anddéda g e
fumier entraine également des émissions de NH3.

Evolution des émissions de gaz a effet de serre du
secteur agricole (tonnes éq. CO2)
Les émissions_ qui avaient beaucoup augmenté en 2010, 50000
stagnent depuis. 40000
30000
20000

10000

2008 2010 2012 2014

mCO2 mCH4 mN20

Données énergie GES et air : OPTEER, données 2008-2014 ; Données territoriales agricoles : Recensement Agreste ; Graphiques : B&L évolution



Attenuer sa contribution aux émissions

Des ®miI ssi ons | 1 ®es ° | azote en

® |

Le protoxyde d 6 a z (DFOg ce puissant gaz a effet de serre est émis par le secteur agricole (par la fertilisation azotee), il
est particulierement important dans le cas des filieres végétales : il représente par exemple 57 % des émissions totales de
GES de la culture de colza, du semis a la récolte. Apres une forte augmentation entre 2008 et 2010, les émissions ont
legerement baisseé en 2014.

Le secteur de lagriculture émet également beaucoup d 6 a mmo (NiHFp 69% des émissions du territoire. Les émissions
proviennent de | 6 hy d de |l § s p&leite par les animaux d 6 ® | e wang,disiers), au champ, dans les batiments

d 6 ®| e lora deel gpandage ou du stockage du lisier, et de la fertilisation avec des engrais a base d 6 a mmo mui a ¢
conduit a des pertes de NHf gazeuxdans| 6 at mosph r e

Entre 2008 et 2016, les surfaces en agriculture biologique dans | 6 Y ose soat développées. Pourtant, sur cette période, les
emissions de N20 du territoire n 6 o pas sensiblement diminué pour autant. Les efforts de bonnes pratiques peuvent étre
accentues pour diminuer les émissions azotees.

Surfaces agricoles engagées en mode d'agriculture

Emissions de N20 par I'agriculture (tonnes €q. CO2) _ _
biologique (hectares)

30000
25000

25000
20000
20000

15000

15000
10000 10000

2008 2010 2012 2014
2008 2010 2012 2014 2016

Données NFO : OPTEER ; Données agriculture biologique : SOES; Cartographies : B&L évolution




Attenuer sa contribution aux émissions

Une consommation do®nergi e du sect

e

Au-dela des emissions de protoxyde d 6 a zebd ®a mmo ni ac, consommation d'énergie par l'agriculture (MWh)
Issus notamment des engrais et du lisier, le secteur peut
eégalement agir sur sa consommation de produits
pétroliers, qui représente une part conséquente des %% S
émissions de gaz a effet de serre via les émissions de C02 ~ “%%
notamment. La consommation du secteur en diminution %%
] us qB0&z, repart a la hausse en 2014 avec une 20099

augmentation de 20% par rapport a 2012. iiggg

15000
10000

50000

Il est possible de réduire ces consommations par des
optimisations d 6 ut i | des angimsoagricoles, par des

techniques diminuant le labour des terres ou la pulvérisation 5003

d oen g)lﬂ Ch?p%thldeS. 2008 2010 2012 2014

Données énergie, GES et air : OPTEER, données 2008 - 2014 ; Graphiques : B&L évolution



FIr ®server

e 1

accro 1Ur

Des sols a préserver par des techniques agricoles

Bien que responsable de 26% des émissions de gaz a effet
de serre du territoire, le secteur agricole révéle aussi des
potentiels positifs sur la séquestration de COF. Les foréts
du territoire séquestrent ainsi chaque année plus de 40
000 tonnes de CO2.

Les sols agricoles participent aussi a la séquestration de
carbone, | or s q godti lacompagnés de bonnes
pratiques telles que les couverts végetaux, les haies, les
bandes enherbées, | 6 agr of ole passhge ren semi
directé tel que le montre le graphique ci-contre.

Ldagr of oet das syleiqultue présentent encore un
potentiel de développement important de la séquestration
des émissions de GES du territoire (-35 000 tCO2eq/an).

Emissions de gaz a effet de serre nettes (en tenant compte
de |la séquestration forestiére, du changement d'usage des
sols) (tonnes éq. CO2)

160 000
140 000
120 000
100 000
80 000
60 000
40 000
20 000
0

-44 000

Emissions Séguestration Emissions
brutes annuelle nettes
de GES de GES

Potentiel de la séquestration de carbone de pratiques
sur culture et prairies (tonnes de Carbone par an)

Augmentation de la

Couvert végétal Passage en semis Passage en labour durée des prairies

permanent direct quiguennal temporaires
0
-1000
-2000
-3000
-4000 -3100
-5000 4700 -4400
-6000
-7000
-8000 -7500

Données de séquestration : Outil ALDO de | 6 A D E W6Ege des sols sur le territoire : Corine Land Cover ; Graphiques : B&L évolution




Produire une énergie locale

Des déchets agricoles a valoriser

)

Dans le secteur agricole, la biomasse peut étre valorisée de difféerentes fagons. Les sous produits agricoles (résidus de
culture, effluents d 6 ® |1 &\) pegvent étre transformés en énergie ou valorisés de maniere agronomiqu (couverts végetaux,
fertilisation).

i 44

En plus des sous produits agricoles, des cultures intermédiaires a vocation énergétique (CIVE) peuvent étre cultivées.

Ces sous produits et ces CIVE peuvent étre bralés pour produire de la chaleur (combustion directe) ou bien valorisés via la
méthanisation. Des projets existent déja sur le territoire. Du biogaz est produit, soit injecté dans le réseau, soit transformé en
électricité et chaleur (cogénération). Sur le territoire de Gatinais en Bourgogne ¢ 6 ecatte seconde technique qui est utilisée
car le réseau de gaz n 6 epasttres développé.

La méthanisation des effluents d 6 ® | eavleadguble avantage de produire de | 6 ® n etdeggdin@nuer les émissions de gaz
a effet de serre de | 6 ®1 e(le angtkane des effluents ne s 6 ® ¢ h a plys airectement dans | 6 alie diyestat obtenu
conserve aussi une certaine valeur agronomique.

Les acteurs du secteur agricole choisissent également de produire leur énergie localement par | 6 i n s t de lpdnaetux o n
photovoltaiques. En 2015 était comptabilisée une production par les installations solaires photovoltaiques d 6 e n v4b(r o r
MWh sur le territoire. C 6 e sne énergie qui peut étre produite et utilisée pour| 6 a g r i ¢protcédés dedransformation,
irrigationé ).

Sources : Données OPTEER
RSB



Synthese

Atouts Faiblesses
A Des surfaces engagées dans le bio qui augmentent Dépendance aux produits pétroliers
A5Sa ' htk! h/ ljdzA F2yid ft QARSY(GAGS R dTr&sNidids éraissidlis non énergétiques
A Des exploitations en circuits courts et qui se diversifient Une diversité de culture assez pauvre

A Des zones de cultures capables de séquestrer du carbone Dépendance aux conditions climatiques
A Un début de valorisation des déchets du secteur L'yS ljdzh f AGS RS € QFANJI AYLI OGSS L

Opportunités Menaces
CFr@2NARAaAaSNI £ QFdzi2y2YAS I fAYSyYyidl ANBA Rdrdatibrs BiNatiguasientdinant une baisse des rendements
Augmentation des revenus des agriculteurs : valorisation des sous prodyis Baisse de la qualité et de la productivité des sols
agricoles, développement des cultures a vocation énergétique (CIVE) | A vdzZ- €t AGS RS f QSldz YSYyIl 0SS LJ NJ S
Augmentation de la séquestration de carbone dans les sols et la biomags& Erosion des sols
OF ANRPF2NBAGSNASS &deft @A OdzZ GdzNBE X0 | A  Augmentation des prix des engrais de synthéses
- P2t dziA2y RSa aeaidsySa | OGdzSt a oA ¢/ 2WDINNBY OBS £ yNINBI § 0By @X 0.J2 dzNJ f Q
Augmentation de la résilience A 5SLISYRIyOS | OONHzS t f QANNRIIGA2

Enjeux Agriculture :

Promouvoir des pratiques agricoles alternatives (diminution des intrants azotés et séquestrat . 7%RS t1 O2y&a2YY!
carbone, gestion des effluents, diversification des cultures)

5AYAYdzZSNI £ O2yaz2YYldAz2y RQSYSNHAS RdzS | dz & 26%des émissions de gaz a effet de serr
/| 2y UAYdzSNI £ S RSOSt2LIISYSYUuU RS f I LINRBRdAzOU A

sous produits agricoles

5SOSt 2LIISNI £ QF dzi2y2YAS EAYSYGlrANBS Rdz GSN

Anticiper les conséquences du changement climatique pour augmenter la résilience des cult

Favoriser la séquestration des émissions de GES du territoire (stockage du carbone dans les

KIASas F3INRPF2NBAGSNASST aéf @A OdzA (dzNBE X0




Agriculture : AXxes

Des réductions significatives des consommations d 6 ® n eet des émissions de gaz a effet de serre sont possibles. Les graphiques suivants
présentent chacun des axes d 6 a ¢ tpossibleset les potentiels associés appliqués au territoire. La diminution des intrants de synthese (2) est le
principal levier disponible suivi de la gestion des effluentsd 6 ® | e(4),adg la diversification des cultures (5 et 7) et des techniques sans labour (6).

Potentiel de réduction des émissions de GEE&cteur Potentiel de réduction des consommations d'énergie
Agriculture (tonnes éq. CO2) - Secteur Agriculture (GWh)

-1 000 tCO2e 2 GWh

2000 tCO2e
-4 GWh

-3000 tCO2e 128 tc-ggﬁl tCO2¢
B 156 (C -6 GWh
-4 000 tCO2e -3629 tCO2e -3687 tCO2e
-8 GWh
-5000 tCO2e
6000 tCOZe -10- Gwh
-10 GWh
; -12 Gwh
7000 1coze 6758 1CO2e
-8000 tCO2e -14 GWh 13 GWh
R®duire, sur | "exploitation, | consommat i on d?®nergie f ossi
A L Légumineuses en grandes cultures
batiments et équipements

e Di minution de | 6utilisation desei-q‘?thﬂioé'%ﬁaé‘s'%’%” synt h se
e Optimisation de la gestion des élevages 0 Cultures intermédiaires

e Utilisation des effluents d'élevage pour la méthanisation e Optimisation de la gestion des prairies

L 6 e n s edesbpbtentiels de réduction présentés ci-dessus ne peuvent tous se cumuler a 100%. En effet, une fois une rénovation énergétique
effectuée, le potentiel de réduction associée a une démarche de sobriété est plus faible. Cependant une démarche Sobriété > Efficacité
énergétique > Energie Renouvelable permet de maximiser | 6 i mpotentidl a moindre colt. Le potentiel maximum atteignable est présenté sur la
page suivante.

Sources : Calculs B&L évolution




Agriculture : Potentiel maximum atteignable

Potentiel maximum de réduction des émissions de GES - Secteur Potentiel maximum de réduction des consomations d'énergie

Agricole (tonnes éq. CO2) Secteur Agricole (GWh)
50000 tCO2e 20 GWn
45 GWh
40000 tCO2e —
] 40 GWh
30000 tCO2e —
— 35 GWh
20000 tCOZe - 30 GWh
[ ]
10000 tCOZe l 25 GWhn I
20 GWh
- tCo2e
15 GWh
10000 tCO2e I—
20000 tCO2e 5 GWh

-30 000 tCO2e

Actuel e e e ° e e e e e Potentiel Actuel o e Potentiel
Rﬁ®dui re, sur | " exploitation, | aecI?éé‘uﬁqiﬂerﬂsrgsaetnéré)ngescdul?u%sner gie fossile d
batiments et équipements

e Diminution de | 6utilisation des@iwthﬁi%%ﬁ%“a&%ﬂ synt h se
e Optimisation de la gestion des élevages a Cultures intermédiaires
e Utilisation des effluents d'élevage pour la méthanisation e Optimisation de la gestion des prairies

9 Agroforesterie et haies

Comparaison des objectifs réglementaires avec le potentiel du territoire
Objectif reglementaire : baisse de -10% des

Potentiel identifié : baisse de -53% des i .
consommati ons doav@desémipsions e t @%%.ﬂsomg‘ﬁt'ggs ngé%)c_t_e:e(ra?]L:t
de gaz &~ effet de serre doéici. PSS S gaz

Sources : Calculs B&L évolution, Objectifs réglementaires correspondant a la Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC), le potentiel do6agr of or es't
nbest pas pris en compte dans |l a r®duction totale des ®missions u sect
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Limiter les émissions de COF ARéduire la pollution atmosphérique ALimiter

le nombre de véhicules ATransport de marchandises
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Des carburants essentiellement issus de produits petroliers

Avec 350 GWh consommés en 2014, la consommation
d 6 ®n edu grangport routier est la plus grande parmi les
différents secteurs.

Le transport routier représente 56% de | 6 ® n eonspmnae
par le territoire et 60% des émissions de gaz a effet de
serre, ce qui en fait le premier secteur du territoire, devant
| 6 a gr I Lleschrbumntepétroliers représentent 100% de
| 6 ®n eangpmneee (alors que la moyenne francaise est a
96%). L 6 0 b s e r neafditcétatr 6 a u ccons@mmation
d 6 ®| e mu deigaz pdur@e transport. Sid 6 a u énergies
sont utilisées, ¢ 0 eenttrop faibles quantités pour étre
guantifiées. Le secteur des transports repose donc quasi
entierement sur les énergies fossiles.

Les carburants moins polluants ne peuvent constituer
g u 6 parte de la solution, et doivent étre couplés avec une
réduction du nombre de veéhicules particuliers (diminution
des besoins de déplacements, déplacements optimisés,
modes doux).

Pour que le véhicule électrique commence a se développer
sur le territoire, le Syndicat Départemental d 6 En e rdg i

| 6 Yo (6DEY) a concu le schéma départemental de la
mobilité électrique. 116 bornes de charge sont disponibles
dans | 6 Y a Bur ke territoire, 6 communes sont équipées
de bornes de recharge. Ce type d 6 ® n epergiet e 6 ® v i
des émissions locales de gaz a effet de serre ou de
polluants atmosphériques. Cependant, le changement
climatique est un enjeual 6 ® c ¢labdlel eela fabrication de
ces véhicules ainsi que la production d 6 ® | e cehtraimenti t
des émissions de gaz a effet de serre parfois importantes,
voire plus grandes g u 0 wéhicule dans le cas d 6 u n
production électrique a partird 6 ® n dasgijd. e

|

l .f'

Données énergie : OPTEER, données 2014 ; Carte des infrastructures de recharges : chargemap.com/map



https://chargemap.com/map

Limiter la pollution du transport

fines

Les carburants du transport émettent des polluants
atmospheérigues dangereux pour la santé, tels que les
oxydes d 6 a z (NOx et des particules en suspension
(PM2.5 et PM10) ; avec une contribution trés significative
aux NOx produits sur le territoire. Les premiers émetteurs de
NOx sur le territoire sont les véhicules particuliers avec
43% des emissions contre respectivement 38% et 17% pour
les poids lourds et les véhicules utilitaires légers.

Les agrocarburants peuvent étre une alternative
intéressante a | 60 e s sainaa eliesel. lls sont tres peu
émetteurs de gaz a effet de serre et issus de biomasse
renouvelable. Cependant, le bilan énergétique global est
souvent assez faible.

Au niveau du département, la part des voitures a essence a
fortement diminué : -57% entre 2000 et 2017, laissant place
aux vehicules diesel
d 6 a zded véhicules a essences ont quelque peu diminué
suite a la mise en place des pots catalytiques depuis 1993,
mais cette baisse a été compensée par la forte
augmentation du trafic et peu favorisée par le faible
renouvellement du parc automobile. Les veéhicules diesel, en
forte progression ces derniéres annees, rejettent davantage
de NOx.

100
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. +85%. Les émissions d 6 oxydes

Des carburants principalement responsables de la pollution aux particule.

Part du transport routier dans les émissions de
polluants atmosphériques (%)

SO2 NOx COVNM PM10 PM2.5 NH3

Type de carburant des Voitures particulieres et
commercialeRI ya Q. L 2yyS

Biocarburants GP

1%

Essence
31%

Diesel
68%

Données énergie GES et air : OPTEER, données 2014 ; Parc des voitures particuliéres et commerciales par types de carburant en 2017 : Base Eider ;
Graphiques : B&L évolution




Limiter le nombre de veéhicules +

Déplacements domicile-travail

En moyenne sur |e terntOlre, 94% deS ménageS SOI’]t ACT G2 - Part des moyens de transport utilisés pour se rendre au travail en 2015
equipés d 6 u wodure, dont 52% qui en ont deux.

L 60 weas usages importants de la voiture est le déplacement
domicile-travail. Si 19% des actifs travaillent dans leur
commune de résidence, seul 8% utilisent des modes doux S
pour s Orgndre. La réduction de la distance domicile travail fourgonnette
est donc levier intéressant. o

Transports en commun
7.4 %

Pas de transport
5.4%

Marche & pied
Degaroues
1.2%

Les déplacements pour le travail se font souvent a heure
fixe, propices aux covoiturage ou transports en commun.
Une importante partie des actifs vont travailler a Sens.
L 6 a wtamde destination des actifs restant qui travaillent en Crarmp- acefe de 15 ans o0 pus ayart um el

dehors du territoire est Auxerre. Source : Insee, AP2015 exploization principals. gécgraphie ou O1/01/2017.

En plus du covoiturage informel, le conseil régional

encourage le développement d 6 u pragique formelle via le

site Mobigo et sa rubrique dédiée. Des aires de ]
covoiturages ont été réalisées sur la région, mais aucune

n 6 e @rdésente sur le territoire. Celan 6 enc o pas lRag e

pratique du covoiturage.

Bourgogne-Franche-Comteée

emmeéene-moi Ia oU je veux !

Flux domiciles-travail : INSEE ; Graphique : INSEE




Limiter le nombre de veéhicules +

Transports en communs

Les habitants du territoire bénéficient d 6 u offee principale
de transport en commun : Les réseaux de transports en communs

Le réseau Tr a ns 0,Yo senviee de 15 lignes de cars
interurbains dont 2 desservent le territoire : La premiere
ligne (ligne 14) part de Savigny-sur-Clairis pour aller a Chéroy
Sens (aller-retour), en passant notamment par Domats, La
Belliole, Saint-Valérien et Foucheres. La seconde ligne
(ligne 15) part de Chéroy pour aller a Sens (aller-retour),
en passant notamment par Jouy, Montacher-Villegardin,
Saint-Valérien et Villeroy.

Cependant, ce réseau ne dessert pas toutes les communes, ’,6”5
et oblige a repasser par Sens pour rejoindre Joigny, le
second pdle des emplois des environs. yo n n e

Villeneuve
sur-Yonne

gny
sur-Clairis

Le Conseil Départemental de | 0 Y o prené également en
charge | 6 or g a nat dea tinancement des transports
scolaires de la maternellej u s q lycgea u

Sources : PETR du Nord de | 6 Y oat Site web CCGB




Limiter le nombre de veéhicules +

Déplacements doux

Le développement des modes de déplacements doux peut étre pertinent pour des déplacements courts, g u 0soiéns pour
des loisirs, commerciaux, pour aller chercher les enfants a | 6 ® c aulpauisse rendre au travail. Pres de 20% des actifs du
territoire travaillent en effet dans leur commune de résidence, ce sont autant de deplacements qui pourraient étre réalises

a pied ou en vélo.
Pour encourager ces modes de déplacement, les effortsd 6 a m® n a g éoventptersdre en compte les piétons et les vélos.

Source : INSEE



Transport de marchandises +

Les poids lourds sur les routes du territoire

A | 6 ®c hrégiohake, le transport de marchandises

représente environ 12% de | 6 ® n etotgé ®nsommeée Consommation d'énergie du transport routier
par la Bourgogne et 10% des émissions de gaz a effet de
serre.

Poids lourds

Le territoire est plutbt a | 6 ® cdes tinfrastructures
35%

multimodales d 6 i mp o.rLe &angpert de marchandises
est donc essentiellement effectué par les poids lourds,
qui représentent 35% de | 0 ®n e fingle elu secteur

transport.

, . e Autres transports
Indépendamment de la technologie utilisée pour transporter routiers
les marchandises, | 6 e rd¢ esuype de déplacements est 65%

de pouvoir optimiser le remplissage des veéhicules et
diminuer le tonnage non indispensable transporté
(emballages par exemple).

Au-dela du gain technologique sur les moteurs pour
diminuer la consommation de carburant ou encore de la
substitution des carburants pétroliers par déautres
carburants moins polluants, | 0 e nestede réduire les
distances parcourues par les marchandises, en favorisant

la consommation de biens locaux.

Une réflexion sur la consommation des habitants et des
acteurs économiques du territoire pourrait permettre
d 6 a gur rces facteurs de tonnage transporté ou de
distances parcourues. Cependant, il faut rester vigilant quant
au circuit courts, ceux-ci étant pénalisés par les trés faibles
guantités vendues qui induisent des émissions importantes
rapportées au kg de produit vendu.

Trafic de poids lourds : OPTEER 2014 ; Données régionales : SRCAE Bourgogne ; Données consommation : OPTEER 2014 ; Graphique : B&L



Synthese

Atouts Faiblesses

A Des actifs qui travaillent en partie proche de chez eux Secteur le plus gourmand en énergie

A Important flux domiciletravail pendulaires, donc mutualisables Essentiellement lié aux énergies fossiles

A Une plateforme en ligne pour favoriser le covoiturage t Sdz RQlIYSY Il 3SYSyiGa FI@d2Nrof Sa
Pas de parking pour covoiturage

La moitié des habitants non raccordés aux transports en communs

Opportunités Menaces

Désencombrement des routes A Augmentation des prix des carburants pétroliers

Diminution de la pollution atmosphérique (gain pour la collectivité en A Densification du trafic

GSNYS&a RS alyidsS St RQSY(UNBUGASY R[dA W2E NMXARYWS RS  QF A NJ

WSREYI YAAl GA2Y RS OSYyGNBa 062dz2NBa| | SO dzyS NBft20FftAal A2y RQSYLIX 243
commerces et services de proximité

Mobilité douce pour petits trajets (actifs travaillant dans leur communes,
trajets quotidiens)

Production locale de carburants (bioéthanol, biodiesel ou bioGNV)

Enjeux Transports

Renouveler le parc vers des véhicules particuliers et utilitaires a faible émission et faible . 5606RS f 1 O2y&a2YYHl (A2
consommation

Développer les circuits courts de marchandises avec une optimisation de la logistique de : 60%des émissions de gaz & effet de se
proximité @

5SOSt 2LIISNI f QAYUSNNY2RFEAGS RlEya €S (NI yalLH

Mutualiser les moyens de déplacements (par ex. covoiturage pour déplacements donrtreneail)

Développer des infrastructures pour les modes doux (marche, vélo)

Diminuer les besoins de déplacement
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Economie locale

Industrie AEntreprises AArtisanat ATourisme ADéchets
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St tuati on de | 0®c on

Sens pll e de | 6empl ol ext ®ri eur |

Le territoire compte 2867 emplois. Le secteur qui emploie le Répartition des postes actifs sur le territoire par
plus sur le territoire est le secteur commercial et du

transport, dont les sous-secteurs sont, dans | d orddr e secteur Sylv‘i\gj'lfﬁr';”r;‘éche
nombre d 6 e mp 1 led wansports et entreposage, le Adminstration 1%
commerce et la réparation automobile, | 6 i nf oetmat i 0N egnement

communication, les activités scientifiques et techniques, les santé et action

activités financiéresetd 6 as s upuahé e ®b eregjlame nt Soooe 'ngtéﬁ/t”e
restauration. ’
Le deuxieme secteur qui emploie le plusestl 6 admi ni strati on Construction
publique, | 6 e n s e i dansaméesnlt G a csbciale. renfin, Commerce, 3%

le territoire a également plus de 800 emplois emplois dans la ;;?;‘Iiggf;vitrs

construction et la fabrication de produits industriels. 46%

Il existe quelques gros employeurs sur le territoire dans les

établissements n 6 o autun salarié. C 6 e e tendance prépondérant dans | 6 o @ 6 e mppour ilesterritoire. Elle

que | 0 aatrouve dans les territoires voisins, p ui s q u G9roupe plus de 5800 emplois au total. Ainsi une part

| 6 ®c ke $Co® 68% des structures n & e mp | amdure n tMportante des actifs qui travaillent en dehors du territoire se
salarié. rendent a Sens. En second, la ville voisine de Joigny occupe

également un réle importantdans| 6 ®c o.n o mi e
L 6 a c t dgncole @ste bien représentée sur le territoire.
En effet, elle représente 1% des emplois mais 7% des
établissements, ce qui met en évidence | 6 i mpodet ance
cette économie pour le dynamisme des milieux ruraux.

Sur le territoire, le plus grand péle d 6 e mpd sibue a Jouy,
avec le groupe Eurial qui regroupe prés de 500 emplois
dans| 6 i n dagre-alimantaire.

Données postes actifs : INSEE & PETR Nord de | 6 Y o;Graghiques : B&L évolution 104



| es secteurs industriel et tertiaires

Des énergies majoritairement fossiles, un potentiel de recupération de chaleur

Le secteur industriel représente 26% des emplois pour 7%

des consommations d 6 ® n edu teiriteire. Le territoiren 6 a

pas une vocation industrielle marquée.

Sil 686 i nt @mguemend aux secteurs économiques
(agriculture, tertiaire, industrie), le secteur industriel
consomme 31% de | 6 ® n edegyseceurs économiques
du territoire.

Ce secteur consomme surtout du |eéfectricité et des
produits pétroliers : 12% de son énergie consommeée
provientd 0 ® n e rfogsilesxt celles-ci génerent donc une
grande partie des émissions de gaz a effet de serre du
secteur.

Le secteur industriel consomme de la chaleur, et en rejette
aussi. Il peut présenter | 6 o p p o detracupérati®n de la
chaleur perdue rejetée (appelée chaleur fatale).

Données postes actifs : INSEE ; Données énergie et GES : OPTEER, données 2014 ; Graphiques : B&L évolution

Répartition des emplois dans le secteur industriel

Fabrication autres Extr., énerg.,
produits industriels eau, gestn

16% déch. & dépol.
2%

Fab. éq. élec.,
électr., inf. &
machines
13%

Fab. aliments,
boiss. & prdts base
tabac
69%

~

[ 2yaz2YYlFLuA2y RUSYSNHAS R
ROSYSNHAS
Produits pétroliers
10%
Gaz naturel
2% \
Electricité
88%
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Les secteurs industriel et tertiaire

Pol l ution de | 6air |l nt ®r 1 eur et e Xt ¢

Les emissions de dioxyde soufre (SOZ2) sont lices a Contribution des secteurs industriel et tertiaire aux
| ut i Ha combdustiblas fossiles soufrés, comme le émissions de polluants atmosphériques

fioul. Certains procédeés industriels émettent également des
oxydes de soufre. L 6 e s s a@estémissions de SO2 du 100,00%

territoire sont ainsi liées au chauffage dans le tertiaire. 80,00%
Le secteur industriel représente une part significative des 60,00%
émissions des polluants atmosphériques du territoire 40.00%

essentiellement pour les émissions de COVNM, issus des
solvants et autres produits chimiques. 20,00%

0,
Les émissions liees aux solvants (COVNM ; voir partie no So2 NOX COVNM PM10 PM2.5 NH3
« Pollution de | 6 gaour plus de détails) présentent la
spécificité de polluer éegalement | 6 aintérieur des
batiments. Dans ses établissements recevant du public, en
particulier le jeune public, la communauté de communes
meéne une démarche d 6 a m® | i de faaualitéode | 6 ani r

agissant sur les produitsd 6 e n t paeexamela

Industrie Tertiaire

Quant au secteur tertiaire, les émissions de polluants sont
surtout liées au soufre, un polluant du fioul et donc reliées
aux usages de chauffage, traités dans la partie « Batiment et
habitat ».

Données polluants atmosphériques : OPTEER, données 2014 ; Graphique : B&L évolution 106



Tourisme

Une opportunité pour le territoire de valoriser son engagement
environnemental

L . _ _ . Offre touristique sur le territoire
Le territoire possede plusieurs sites culturels do6i nt ®r ° t

touristique, notamment le Chateau et| 6 ® glé¢ Vales. /5 o
L - &t
Le territoire présente une offre d 6 h ® b e r gteumsiquie e
diversifiée, qui pourrait étre développée plus fortement, @) R |Tourisme culturel
notamment dans le cadre d 6 u poldgique de mise en réseau 1 L -
des sites qui pourrait générer un allongement des durees de 5 [ | T ThereEn
W plE | & M

séjour. L 6 e n jéeonomique du tourisme est donc
important, mais il n 6 e pas incompatible avec des
engagements pour le climat.

CCdu Gatinais / L @ |/

en Bourgogne X X
Tourisme fluvial

Le projet du PNR du Bocage-Gatinais peut également A:.'V”“deplema”
constituer un vrai atout et élement de promotion - |+
touristique du nord de | & Y o.nGeeprojet porte des ~ || @
objectifs de valorisation du patrimoine naturel local et de -
préservation de la biodiversité des lieux et des paysages qui Carte du prOJet de PNR du Bocage Gat|na|s
le composent. \ P ¢
60600 habitants |111o km? AN

Le secteur touristique doit d 6 autplasns 6 enggogér | - E;;
dépend de la préservation des écosystémes et du o =

< /

patrimoine du territoire, tous deux vulnérables face aux
conséquences du changement climatique : modification des
comportements touristiques, dégradation de la qualité de
| 6 eetdes écosystémes impactant la valeur touristique du
territoire (baignade, péche, paysage)é

107

Sources Offre touristique : PETR Nord de | 6 Y g Rrojet du PNR Bocage Gatinais https://www.projet-parc-bocage-gatinais.fr/



https://www.projet-parc-bocage-gatinais.fr/

Déchets

Réduire les déchets a la source et les valoriser

En 2016, la quantité moyenne d 6 o r d unéreageres
collectée par habitant était de 155 kg sur le territoire.

Notre poubelle « contient » environ 740 kg équivalent COF
par personne et par an. Cela représente 10% de toutes les
émissions de gaz a effet de serre des francais. Ainsi,
réduire notre production de déchets au quotidien représente

un levier important de réduction des émissions de gaz a effet

de serre. C 6 easistsi un levier importantd 6 ® ¢ o n poarilae s
collectivité qui doit collecter et traiter| 6 e n s dewndéchets
produits.

Moinsd 6 e mb a l(écoacgneeption, achat en vrac), plus de
reutilisation et de recyclage, les pistes d 6 a ¢ tsontovarises
et concernent tous les acteurs du territoire : du producteur
au consommateur (voir schéma ci-contre).

Source : Rapportd 6 a ¢ 2016 de ta @mmunauté de communes

Trois domaines d’action

Sept piliers Extraction/Exploitation
et achats durables

Eco-conception
(produits et procédes)

OFFRE
DES ACTEURS
ECONOMIQUES

et territoriale

Economie de la
fonctionnalité

DEMANDE ET

COMPORTEMENT
DES CONSOMMATEURS

Allongement Consommation

de la durée d’usage responsable

= réemploi, = achat,

= réparation, = consommation

= réutilisation. collaborative,
« utilisation.

Ecologie industrielle
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Synthese

Atouts

Sites patrimoniaux et naturels attrayants
Engagement sur le traitement des déchets (réduction, tri, réglementatio

Faiblesses
A C2NIS RSLISYRFIYyOS RS
nf  Des sites touristiques pas assez liés

f QA Y Rdza i N& §

Opportunités
WSAYy@SaiAaraasSySyid t20Frt RS f I
délocalisables (filieres locales : alimentaire, énergie, matériaux)
Economie recentrée sur des filiéres agricoles et artisanales locales et d¢
commerces de proximité
Valorisation des employeurs du territoire par leur bonnes pratiques en
YFGASNBE RS O02yaz2YYlIiAz2zy RQSYSNHA
Diminution des codts de traitement des déchets par la réduction des
déchets a la source

NA O

Menaces
KAS areértiairisation deslemploB F GA 2y RQSYLJX 2 A &
A Délocalisation des emplois
psA Précarisation des emplois
A 5AaLI NAROGA2Y RS
RS f QN3IS RSa |
S 2dz RS NBaLISOi

Enjeux
Valoriser les déchets du BTP
hLIWGAYA&AaSNI £ Q200dzLdr GA2Y RSa
Animer la plateforme territoriale de rénovation energethue
9y02dzNJ 3SNJ RSa RSYINOKSa F
b2NYS L{h pnnanmX0 I dz2ZINBA&A RS4&
t 2dzNEdzZA ONBE €S RS@St 2LIISYSy
C2NIXYSN) £tSa IINIAalya Y O2yaidNHzOG

12ySa

secteur industriel :

®

7%RS fI 0O02yaz2yvyy

@ 1%des émissions de gaz a effet de se
Déchets :

1%des émissions de gaz a effet de se




Terti alre Axes dobédacti ons

Des réductions significatives des consommations d 6 ® n eet des émissions de gaz a effet de serre sont possibles. Les
graphigues suivants présentent chacun des axes d 6 a ¢ tpassible &t les potentiels associés appliqués au territoire.

Potentiels de réduction des émissions de GES Potentiels de réduction des consommations
Secteur Tertiaire (tonnes éq. CO2) d'énergie- Secteur Tertiaire (GWh)
Augmentation ' _ ) . Mutuali_sation Augmentation Mutualisation
surface Energies — Economies Rénovation  services , , surface Energies Economies Rénovation services  Eclairage
tertiaire décarbonées par les usages énergétique et usages Eclairage public tertiaire décarbonéespar les usagesénergétique et usages public
1000 tCO2e
5 GWh 4--GWh
624 tCO2e
- tCO2e
-66 tCO2e -5 GWh
-500 tCO2e
-500 tCO2e
-10 GWh
-1 000 tCO2e
-15 GWh
-1500 tCO2e
-2000 1COZe -1882 tCO2e 2o e
2500 tCO2e 25 GWh
-25 GWh
-2 646 tCO2e
-3 000 tCO2e -30 GWh

L 6 e n s edesbotentiels de réduction présentés ci-dessus ne peuvent tous se cumuler a 100%. En effet, une fois une
rénovation énergétique effectuee, le potentiel de réduction associée a une démarche de sobriété est plus faible. Cependant
une démarche Sobriété > Efficacité énergétique > Energie Renouvelable permet de maximiser | 6 i mpoi@rdi¢l a moindre
codt. Le potentiel maximum atteignable est présenté sur la page suivante.

Sources : Calculs B&L évolution



Tertiaire : Potentiel maximum atteignable

6 000

5000

4000

3000

2000

1000

o Augmentation de la surface tertiaire liée a la croissance démographique

Potentiel maximum de réduction des émissions de GES -

tC02e

tC02e

tC02e

tC02e

t002e

tC02e

tC02e

Actuel

Secteur Tertiaire (tonnes éq. CO2)
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Comparaison des objectifs réglementaires avec le potentiel du territoire
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Sources : Calculs B&L évolution, Objectifs réglementaires correspondant a la Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC)



Industrie : Potentiel maximum atteignable
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Comparaison des objectifs réglementaires avec le potentiel du territoire

Potentiel identifié : baisse de -40% des Objectif reglementaire : baisse de -15% des
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Sources : Calculs B&L évolution, Objectifs réglementaires correspondant a la Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC)



